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El Aprendizaje de las Matematicas con Apoyo de las TIC en Séptimo Grado

Resumen

A través de los tiempos, se han buscado métodos, creado estrategias he inventado
aparatos que contribuyan a facilitar y mejorar el aprendizaje. La época actual no es la de
menos ya que cuenta con las herramientas que ha propuesto y dejado la historia pero
también las que se tienen en el presente y trazan un futuro para la educacion. Recursos
que bien utilizados pueden mejorar la disposicién y motivacion de los estudiantes hacia
el aprendizaje de las matematicas, todo un mundo de posibilidades, que contribuyen con
la presente investigacion, para ello se procura implementar las TIC como el computador
con conexion a internet al proceso ensefianza _ aprendizaje de las matematicas como
recurso que fortalezca las clases, nuevas estrategias de ensefianza que no solo mejoren
sino que faciliten el aprendizaje de las matematicas. El trabajo se lleva a cabo en la
ciudad de Armenia, Colombia en la Sede Gabriela Mistral de la Institucion Educativa
Enrique Olaya Herrera. Los recursos utilizados son el aula de clase, la sala de sistemas
con computadores y conexion a Internet, 20 estudiantes de séptimo grado seleccionados
al azar, se dividen en dos grupos uno de control que realizan actividades de refuerzo en
el aula de clases con métodos conocidos como tradicionales y otro grupo experimental
que realiza el refuerzo en la sala de sistemas con computador y conexion a internet,
después se aplicacion de un test de conocimiento a la muestra de 20 estudiantes, se
comparan y analizan los resultados de los cuales se concluye que la implementacion del
computador con acceso a internet en el proceso de ensefianza favorece el aprendizaje de

las matematicas.
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Introduccion

La realizacion de la investigacion busca comparar métodos de ensefianza tradicionales
con nuevos métodos mediante el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
cuyos resultados determinen si en la préctica pedagdgica para el area de matematicas se debe
continuar con la metodologia que actualmente se imparte o se obtienen mejores resultados si se
utiliza el computador con conexion a internet para que sean incorporados en el proceso
ensefianza_aprendizaje y se cumpla el objetivo de garantizar la apropiacién de las matematicas
de manera eficiente en un menor tiempo, mejorando la capacidad de resolver y formular

problemas utilizando propiedades béasicas de la teoria de nimeros.

De acuerdo a estudios acerca de la ensefianza de la ciencia y las matematicas realizados
en América Latina por organismos internacionales como el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), “mas de la mitad de los estudiantes no desarrollan las competencias minimas en
matematica necesarias para desenvolverse en el mundo e integrarse productivamente a la
sociedad” (BID, 2013, p.1). El promedio que deberia tener un estudiante en las pruebas
internacionales, como el Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA) en el
area de matematicas, con respecto a los estudiantes de los continentes europeos y asiaticos es de

24 aiios de atraso (Naslund-Hadley E. 2013, p.1).

Una de las formas de mejorar el nivel académico de los estudiantes es a traves de nuevos
métodos de ensefianza, mediante el uso de recursos tecnolégicos como el computador con
conexion a Internet (Fernandez, Lopera y Cervantes, 2010, p.55) y con paginas web previamente

seleccionadas, con las que se desarrollen actividades de refuerzo que le permitan al estudiante



interactuar por si mismo con los recursos tecnologicos sobre los contenidos académicos que se
van viendo en clase, ésta herramienta bien utilizada puede motivar el estudiantes para que de

manera autdnoma busqgue soluciones a sus dificultades de aprendizaje.

El estudiante de educacion basica de séptimo grado, que es el enfoque de la investigacion,
tiene la posibilidad de desarrollar las actividades en el computador, si tiene en la casa o en un
computador en la Institucion Educativa, puede avanzar a su ritmo de aprendizaje de esta forma
los estudiantes mas avanzados y con mayor habilidad alcanzaran rapidamente los logros
esperados y podran continuar su formacion en otro nivel y los estudiantes con menores
habilidades tendran la facilidad de ponerse al dia en cualquier momento, ya que la web ofrece

esas posibilidades.

La idea de que los estudiantes aprendan a su ritmo es original de Skinner, quien en el afio
1963 inventod “la maquina de ensefianza”, bajo el mismo principio se pretende realizar la
investigacion pero con computadores y conexion a Internet a una muestra de estudiantes de
séptimo grado de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera sede Gabriela Mistral en el area
de matematicas, realizando la explicacion de un tema en el aula de clase con métodos conocidos
como tradicionales, posteriormente se realiza refuerzo de aprendizaje de dos formas, una en la
sala de sistemas con computadores y conexién a Internet con la mitad de una muestra
representativa del grupo, clasificada como grupo (experimental) y la segunda forma con la otra
mitad del grupo que llamaremos grupo (control) quienes realizan el refuerzo en el aula de clase,
al finalizar se realizard una evaluacion del tema a todos los estudiantes que participen de la

investigacion, para conocer quienes obtienen mejores resultados.



La investigacion se realiza de manera experimental, con el método cuantitativo, los
resultados se organizan, analizan y comparan; a fin de tener conclusiones donde se podra
observar la forma como se integran las Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) en la educacion de forma real y objetiva. Para ello se desarrollara las siguientes etapas:
Planteamiento del problema, marco tedrico, metodologia, analisis y discusion de resultados para
finalizar con las conclusiones y determinar si el uso de las TIC causa un impacto positivo en el

aprendizaje de las matematicas.



Capitulo 1: Planteamiento del problema

Esta investigacion pretende plantear y dar solucion a la pregunta de investigacion. (Como
influye el uso del computador con conexidn a internet en el proceso de aprendizaje de las
matematicas para estudiantes de séptimo grado de educacion basica?, como una necesidad
generada del bajo rendimiento que presentan los estudiantes en una asignatura considera por
muchos de gran importancia para medir la calidad educativa de un pais, afirmaciones que seran

sustentadas en el marco tedrico.

1.1 Los antecedentes del problema

Las teorias filoséficas para la educacion aparecen registradas desde el afio 569 A.C.
mediante la conservacion de la cultura "EI pasado ofrece el contenido vital, experiencial, social y
cultural en que se mueve el hombre™ (Villalpando, 1992, p. 22), posteriormente Pitagoras (569 -
500 A.C.) plantea la educacion como integracion humana, Socrates “un fin y un camino a saber,
la virtud como préactica y la sabiduria como medio para alcanzarla, a través de la educacion”
(Villalpando, 1992, p. 24), Platon (427 — 347 A.C.) con su idealismo enfoca tres principios sobre
la educacion, “respecto del estado, de su relacion con la naturaleza de los hombres y de la
extension y contenidos que debe abarcar”, “todos los hombres pueden educarse y la educacion
puede influir por igual en todos” (Villalpando, 1992, p.25).Aristoteles (384 — 322 A.C.) siendo

discipulo de Platdn sostiene que pensadas o0 no las cosas tienen existencia real, el realismo

gnoseologico hace referencias a la percepcion de las cosas.

Luego aparece el cristianismo y la cultura medieval (150 — 1327 D.C.), la educacion

como ascesis y como disciplina, no solo plantea la fe, sino la vida y el hombre. En el afio (1370

4



al 1444 D.C.) aparece el humanismo y el renacimiento, la educacion como medio de
humanizacion, se reconoce al hombre auténtico tal como se da. Para los afios (1588 — 1679
D.C.), llega el romanticismo con la educacion como transformacién. Se puede también resaltar
algunas doctrinas que se generaron en ésta época el racionalismo con René Descartes (1596 —
1650), Leibniz, Spinoza, Pascal. La razdn también es causa del conocimiento. EI empirismo
John Locke (1632-1704), Tomas Hobbes, George Berkeley, David Humé. Atribuyen el
conocimiento a la experiencia, solo se conoce lo que experimentamos, ligada a la percepcion

sensorial, la intuicién.

En los afios (1724 — 1804 D.C.) el neohumanismo también hace su contribucion con la
educacion como culturalizacion, la época contemporanea (1798 — 1857 D.C.) la educacion como
via de plenitud humana, el positivismo de Augusto Comte (1789 — 1857), David Humé hace
referencia a los hechos que ya han sido observados y analizados, independiente de su causa

deben de ser aceptados.

Por otro lado el materialismo por Carlos Marx (1818 — 1883), dice que el pensamiento es
una forma de sensacion que refleja el alma y el conocimiento. La fenomenologia con Edmund
Husserl (1859 — 1938), describe lo que se presenta en la conciencia mediante estructuras de la
experiencia para referenciar objetos externos. El positivismo l6gico por Bertrand Russell (1872-
1970), Ludwig Wittgenstein (1889-1951) Russell y George Edward More, el conocimiento a

partir de la comprobacion cientifica y la I6gica formal.

Ya en el siglo XX, tenemos la doctrina Funcionalista que se da para el afio 1930 por
Emile Durkheim, Talcott Parsons, Spencer y Merton. Los componentes de una estructura social

son interdependientes entre ellos, los acontecimientos sociales trazan la cultura. El



neofuncionalista: Jeffrey Alexander la educacion como un sistema compuesto por varias partes
que interactlan entre si, que involucra lo social pero también la accién. Niklas Luhmann (1927 —
1998), con la doctrina de los sistemas, busca solucién a los problemas que se presentan en la
sociedad que es vista como un sistema y que es independiente del entorno, los cuales orientan e
informan, resaltando la comunicacion como composicién de dicho sistema. La doctrina

neomarxista por John Roemer, explica los sucesos que estudia.

Otro aporte historico a la educacion esta presente en la accién comunicativa con Jirgen
Habermas (1929), el conocimiento humano tiene su raiz en la vida misma y puede ser objetiva y
subjetiva a la vez. El interaccionismo simbolico con George H. Mead, Herbert Blumer (1938),
mediante los simbolos construimos significados, a través del entorno construimos la vida grupal,
en el yo se refleja el mundo social, los objetos pueden ser fisicos, sociales y abstractos. La
Etnometodologia con Harold Garfinkel, se centra en el como, para poder hacer, mediante el

sentido comun, los métodos y procedimientos que dan una explicacion a las situaciones.

Ahora llegamos al constructivismo se desarrolla a partir de la psicologia cognoscitiva, por
Jean Piaget, educador y psicélogo Suizo (1896 — 1980). Quien manifiesta que la organizacion
estructural de la inteligencia produce que el individuo reaccione de formas diferentes frente a una
situacién, se va adaptando mediante un desarrollo continuo y se puede dividir en etapas, la

sensorial, operaciones concretas y operaciones formales.

También contamos con la doctrina socio historico y cultural de Vygotsky, psicélogo Ruso
(1896-1934), manifiesto que el conocimiento se da por la interaccion con los elementos

culturales y sociales, utilizando el medio que puede transformar a partir de los simbolos que



rigen la conducta y la autorregulan. Los procesos mentales cambian de acuerdo a la produccion y

la estructura social en la cual se desenvuelve.

No puede faltar el aprendizaje significativo de David Ausubel, Novak y Hanesian,
presentan la “Interiorizacion o asimilacion a través de la instruccion, se tiene en cuenta lo que el
estudiante ya sabe y se parte desde ahi”. El aprendizaje asimilado va formando estructuras que se
confronta con el nuevo aprendizaje y se va reorganizando, plantea las siguientes opciones de

refuerzo:

» Recepcion 0 memoristico:
Se comprende durante el proceso de internalizacion.

> Descubrimiento: Lo que se ensefia es descubierto y asi se convierte en una estructura, por
lo tanto significativo.

> Repeticion: Se da cuando los contenidos se relacionan arbitrariamente.

» Significativo: Se comprende durante el proceso de internalizacion.

Dentro de los aportes a la educacién mas actuales tenemos la pedagogia critica de Paulo
Freire, brasilefio. Peter McLaren, Estados Unidos de Norte América (en adelante USA). Hay que
ensefiar a cuestionar la politica social y econdmica con el fin de disminuir las desigualdades y
limitaciones sociales y culturales, la pedagogia debe ser usada para tales fines, comprometiendo
el docente contra cualquier tendencia que deshumanice el mundo. La educacién debe representar

un cambio, desde ella se debe de plantear el tipo de sociedad que se quiere.

Muchas de estas teorias han ayudado a través de los tiempos a los seres humanos, a la

sociedad, a la educacion. Algunas de ellas aln se proponen pero uno de los aportes al empirismo



inductivo la realiza el psicologo estadounidense Burrsh Frederic Skinner introduciendo los
conceptos de conducta operante, condicionamiento positivo y negativo de refuerzo intermitente,
éste concepto se quiere resaltar aplicado a la educacion actual es decir con TIC “la maquina de
ensefanza” de Skinner, un trabajo de investigacion entre 1956 y 1963 y que representa el inicio
de una nueva opcion pedagdgica con la que contamos hoy en dia y son las TIC, mediante el uso

de herramientas modernas como lo son el computador y el Internet. Avila y Bosco (2001, p. 1).

De ésta manera surge la idea: Skinner al ver que su hija Debbie presentaba dificultades de
aprendizaje debido a que el profesor no realizaba realimentacion de las actividades matematicas
propuestas, disefia una “maquina para ensefiar”, aparato que posteriormente usa en sus clases en
la universidad para mejorar el proceso de aprendizaje de conceptos mediante la “ensefianza
programada” y consistia en una caja que no dejaba ver todo el texto, el estudiante iba leyendo
hasta que aparecia una pregunta sobre lo leido, debia responder seleccionando una opcion de
varias alternativas, la maquina perforaba la respuesta correcta y el estudiante moviendo una
lamina podia ver si habia acertado, de ser correcto la maquina continuaba y anotaba un punto, si
la respuesta no era correcta la maquina no avanzaba, debia leerse el texto de nuevo y volver a

sefalar la respuesta correcta para avanzar (Valero, 2008).

No se sustituia el profesor, la maquina representaba un apoyo a su ensefianzay al
aprendizaje de conceptos mas complejos, con reforzamiento continuo. Lo anterior significa que
el uso de la tecnologia data del afio 1968 con el libro que Skinner publicé Ilamado “Tecnologia
de la ensefianza”, que da origen a la ensefianza asistida por ordenador y la ensefianza programada

para esa época no habia surgido el computador a pesar de que la empresa Maquina de Negocios



Internacional (IBM) se interesé en “la maquina de la ensefianza” para reproducirla masivamente,

sin lograrlo.

Pero no solo la idea de Skinner de crear una “maquina para la ensefianza” aportd a los
avances tecnoldgicos, sino la motivacion principal que consistio en que los estudiantes tuvieran
retroalimentacion y un refuerzo continuo, idea tal vez tenida en cuenta en las politicas de calidad
en la educacién del gobierno colombiano ya que en la ley general de educacion aparece
contemplado que si un estudiante no consigue los minimo logros propuestos en un tema, tiene
derecho a que se le realicen actividades de refuerzo y recuperacion a fin de que consiga los
objetivos, el docente debe de crear un plan para aquellos estudiantes con logros insuficientes

hasta lograr su nivelacion MEN, (1994).

También en el decreto 230 de 2002, emitido por el Ministerio de Educaciéon Nacional
(MEN), se reglamenta que solo el 5% de los estudiantes pueden perder el afio, norma criticada
por muchos pero que finalmente obliga al docente a buscar nuevas estrategias que garanticen el
aprendizaje de sus estudiantes MEN, (2002), aunque este decreto fue reemplazado por el 1290 de
2009 y permite a cada institucion crear su propio sistema evaluativo, el 5% se preserva y los

programas de refuerzo, nivelacién y recuperacion contintan vigentes MEN, (2009).

Skinner hiso mucho por la educacion para facilitar el aprendizaje de sus estudiantes en
esa época con tantos limitantes, entonces mucho mas se puede hacer ahora con todo el avance
que la tecnologia ha tenido durante los Gltimos 40 afios y los recursos tecnoldgicos con los que

cuenta cada Institucion Educativa.



Colombia como parte de América Latina no es ajena a la crisis educativa en la ensefianza
de las matematicas que muestra los estudios realizados por el Banco Interamericano de
Desarrollo BID, (2012), también los pobres resultados que se obtienen de pruebas
internacionales como PISA y Estudios Internacionales de Tendencias en Matematicas y Ciencias
(TIMSS) encargada de “Valorar la relacion entre el curriculo prescrito, el curriculo aplicado y el
curriculo logrado, en términos de los aprendizajes de los estudiantes, valorando y comparando lo

que los estudiantes saben” ICFES, (2010).

En el afio 2007, altimo afio en el que participd Colombia en las pruebas TIMSS, obtuvo
en el area de matematicas un promedio de 380, muy por debajo de Corea quien obtuvo un
promedio de 597 y ocupé el primer puesto (ICFES, 2010, p. 30), de 48 paises que presentaron la
prueba Colombia ocupd el puesto 40, dentro de todo el andlisis de factores que él (ICFES, 2010,
p. 55) realizo con respecto a los resultados, el que mas sobre sale para éste caso es que los
estudiantes Colombianos que obtuvieron puntajes mas altos que el promedio nacional cuentan
con un computador en la casa, en el caso de las pruebas PISA en el afio 2009, ocupd el puesto 53

de un total de 66 paises participantes BID, (2012, pp. 8,9).

Para no ir tan lejos es necesario tener en cuenta las pruebas que miden el rendimiento
académico a nivel interno del pais, ya que si a nivel local se avanza en el conocimiento se vera
reflejado en las pruebas internacionales en especial las del grado noveno, por ser las mas
cercanas al grado séptimo donde se desarrollara la investigacion, las pruebas se llevan a cabo
gracias al Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES), los Gltimos

resultados que aparecen en la pagina web del ICFES son los correspondientes a las pruebas
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realizadas en el afio 2009, para el grado noveno, en ellas se observa que en cuanto al desempefio
de los estudiantes en el area de matematicas “tnicamente una proporcion cercana a la cuarta
parte 22%, logra o supera los desempefios esperados” ICFES, (2010). Resultados bastante bajos

para la calidad de educacion que ha propuesto el gobierno nacional.

A nivel local en la ciudad de Armenia, el promedio que obtuvieron los estudiantes de
grado undécimo en las pruebas ICFES a finales del afio 2012 en el area de matematicas es de
46,51CFES, (2012), ésta prueba la realiza el ICFES cada afio y muchas universidades publicas
tienen en cuenta sus resultados como requisito para el ingreso a la educacion superior. El
resultado en la prueba de matematicas obtenido por los estudiantes es bastantes desfavorables

para el nivel educativo que la Institucion Educativa objeto de estudio pretende.

Hace 8 afios en las Instituciones de Educacion Publica en Colombia solo existian
computadores donados a través de un programa creado por el gobierno en el afio 2001, llamado
Computadores para Educar (CPE).Las empresas que hacian reposicion de sus computadores los
entregaban a CPE y éste los reacondicionaba y donaba a las Instituciones de Educacién publica,
teniendo en cuenta que en ese tiempo Colombia era un pais tercermundista, las empresas daban
de baja los computadores después de sacar su maximo provecho, entonces lo que le quedaba a la
Educacidn en recursos tecnoldgica eran equipos obsoletos CPE, (2008), se podia contar con la
grabadora, el televisor, los reproductores de VHS y DVD como recurso pedagdgico para impartir
las clases pues cada nuevo invento tecnoldgico se ve a nivel social como prometedoras maguinas
educativas para mejorar la ensefianza y facilitar el aprendizaje y éstos no han sido ajenos a ello

Cabello y Levis, (2007).
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Los ultimos 5 afios, el programa CPE dio un gran giro y comenzo a suministra
computadores nuevos y modernos tanto en hardware, (pantallas, disco duro, procesador,
memorias, tarjetas, multimedia entre otros) como en software (programas) en Instituciones de
ciudades grandes, ahora dota todas las Instituciones tanto en area urbana o rural con
computadores nuevos, ademas de capacitar los docentes, brindar asesoria y conexion a Internet;
esto con el apoyo del Ministerio de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(MINTIC) y el MEN. Porque CPE, (2008, p.1) cree firmemente que el “desarrollo econémico,
social y cultural de Colombia es el aprovechamiento de las oportunidades que las tecnologias de

la informacion y las comunicaciones tienen para ofrecer”.

Los educadores deben abrir las puertas al desarrollo tecnologico y la sociedad debe
entender “que el futuro del crecimiento econoémico de Colombia estara basado en la efectividad
de la innovacion, adaptacién al cambio tecnoldgico, y aprovechamiento de oportunidades para
crear empleos, fomentar la equidad social y generar bienestar” CPE, (2008). Un gran reto para
los maestros que ahora cuentan con apoyo del gobierno no solo con CPE, sino con paginas web
como Colombia aprende que cuenta entre sus muchos programas con el ciudadano digital,

mediante la capacitacion gratuita en los recursos tecnoldgicos a través de Internet.

1.2 Problema de investigacion

Una de las asignaturas fundamentales, no solo en la educacién Colombiana, sino a nivel
mundial es matematica; un Japonés profesor de la Universidad Nacional de Colombia comparte:

“las matematicas son bastante lindas y ultimamente he notado que son sumamente dificiles”
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Paez M. (2010, p.1), siendo esto una falsa creencia popular que a veces sin estudiarse ya produce

en el estudiante el impedimento para entender las matematicas. Paradigma que hay que cambiar.

Otros autores manifiesta que: “A los pequefios les transmiten implicita o explicitamente
la idea de que esa area no es para todos, lo que alimenta el mito social de que es solo para
superdotados” (Ospina M. 2011, p. 1), haciendo alusién a las matematicas, que contribuye a
corroborar las razones inexistente del porque para algunos estudiantes resultan tediosas, otro
concepto acerca de lo que se piensa de las matematicas es: “Lo que les queda dificil es
conceptualizar a partir del ejercicio matematico y es eso lo que se evalla en las pruebas
internacionales” (De Meza, 2011, p. 1).Por lo menos esta opinidn resulta mas objetiva para la

ensefianza de las matematicas.

En este caso encontramos quienes las apoyan, “El entrenamiento y la constancia son
clave para aprender matematicas” (Arteaga, 2010, p.1), costumbres que le cuestan a la sociedad
actual ya que “estamos inmersos en la cultura del atajo, donde es aceptado y hasta aplaudido
hacer lo menos posible, posicion que rifie con el conocimiento matematico que no siempre es

facil y rapido de adquirir” (Ospina M.2011, p.1).

También estan los organismos que las regulan como es el caso del ICFES, en un informe
del afio 2008, sobre la participacion de Colombia en las pruebas internacionales PISA de una
muestra de 4.478 estudiantes de 168 planteles publicos y privados, se obtuvieron los siguientes
resultados:

El 45% estuvo en el nivel 0

El 27% en el nivel 1

El 18% en el nivel 2
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El 8% en el nivel 3
El 2% enel 4
EI0%enel5y6

Siendo la escala de evaluacion 0 menor valor y 6 mayor. (Ospina M. 2012, p.1).

Los resultados de la prueba van mas alld de un valor matematico, la gran importancia es
que, “Las competencias en matematicas estan directamente relacionadas con el desarrollo de las
naciones, si bien el atraso social y tecnolégico de un pais se debe a diversos fenémenos, los
expertos coinciden en que, a mayor preparacion de los ciudadanos en esta area, mayor progreso.”

(De Greiff A. 2011, p.1).

Mucho mas delicado son los “Estudios en la region que sugieren que méas de la mitad de
los estudiantes no desarrollan las competencias minimas en matematica necesarias para
desenvolverse en el mundo e integrarse productivamente a la sociedad.” América latina, necesita
24 anos para alcanzar el promedio en la prueba matematica de PISA que actualmente se tiene en
el continente asiatico y europeo (Naslund-Hadley E. 2012, p.1).Y esto lo puede lograr si cada
seis afos los resultados en las pruebas internacionales de matemaéticas aumentan en 34 puntos,
éste analisis lo realiza el BID, de acuerdo a México, el pais que méas avance mostro entre el afio
2003 y 2009BID, (2012, p. 9), por esa razon se habla de una brecha en cuanto a tiempo, por la
proyeccion que se hace de la mejoria académica que han mostrado las ultimas pruebas, pero

valores que pueden cambiar con nuevas estrategias.

De acuerdo a las investigaciones que ha realizado el BID sobre la ensefianza de las

matematicas en América Latina incluida Colombia, es necesario crear nuevas estrategias de
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ensefianza que no solo mejoren el aprendizaje de los estudiantes, sino que lo facilite con el fin de

avanzar y disminuir la gran brecha que existe para alcanzar el promedio mundial de acuerdo a las

pruebas PISA siendo el docente la persona encargada de abanderar éste proceso con nuevos

métodos de ensefianza. BID, (2012 P. 26-28).

Una de las estrategias es usando recursos tecnolégicos como el computador con acceso a

internet, Ausubel plantea cuatro estrategias:

1. Pensamiento, sentimiento y accion: “La experiencia emocional es importante en el

3.

proceso de aprendizaje” Rodriguez M. L. (2004, p. 21) intercambiar pensamiento,

significado entre el docente y el estudiante facilita el aprendizaje.

Significado y responsabilidades compartidos: aqui interfieren profesor, estudiante y los
recursos. El material usado debe de tener en el estudiante el significado que el profesor
pretende darle, para éste caso el uso del computador y el Internet debe de ser un medio
para que el estudiante refuerce lo aprendido en el aula y no un distractor, esto le debe de

quedar muy claro al estudiante.

Un constructo subyacente: “Relacionar la asimilacion, la acomodacion y la equilibracion
piagetiana con el aprendizaje significativo”, “transformar el significado 16gico de los
materiales en significado l6gico” Rodriguez M. L. (2004, p. 24), el estudiante

desarrollara la capacidad de crear modelos mentales como consecuencia de su

aprendizaje.

Un proceso critico: la motivacién, interés y actitud del estudiante es muy importante para

generar conocimiento. Una de las clases que mas entusiasman a los estudiantes es la de
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Tecnologia e informatica, por el uso de los computadores y el Internet, factor

aprovechable para a través de éstas ensefiar matematicas.

Teniendo en cuenta la necesidad de encontrar estrategias diferentes de ensefianza para
mejorar el aprendizaje de las matematicas y que los recursos tecnoldgicos estan disponibles a
través de un computador con acceso a internet, se genera el planteamiento del problema para a
través de un proceso de investigacion, descubrir ¢ Como influye el uso del computador con
conexion a internet en el proceso de aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo

grado de educacion béasica?

1.3 Objetivos de la investigacion

La investigacion tiene como objetivo general analizar el desempefio de los estudiantes de
séptimo grado de educacion basica secundaria al emplear de las herramientas TIC, el computador
con conexion a internet, como recurso para mejorar la competencia matematica de resolver y
formular problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de nimeros, como las de la
igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicidn, sustraccion,

multiplicacion y division. MEN, (2003, p. 84).

1.3.10Dbjetivos especificos

+Propiciar espacios diferentes a los tradicionales para facilitar la ensefianza y motivar el

estudiante al aprendizaje.

+Crear escenarios innovadores para estimular las capacidades del educando, donde
desarrolle competencias que le permitan resolver y formular problemas utilizando propiedades
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bésicas de la teoria de numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la

desigualdad y las de la adicién, sustraccion, multiplicacion y division.

+Poner en préctica el aprendizaje mediado por computador, con medios virtuales,
material didactico interactivo, “tutoriales, sitios web o libros electronicos, videos y enlaces

asincronos. Batista, (2002).

+Analizar el desarrollo de competencias matematicas en el estudiante, que conllevan el
uso de algunas TIC como el computador con conexion a Internet y el ingreso a paginas web de
temas relacionados con los nimeros enteros en comparacion con estudiantes que no usan las
TIC.

+Verificar si el uso del computador y el Internet en las practicas pedagogicas mejoran los
procesos de ensefianza_aprendizaje, mediante la comparacion de dos grupos de estudiantes de
séptimo grado de educacion basica que si las usan, frente a otro grupo de estudiantes del mismo

grado gque no hacen uso de las TIC.

1.4 Hipdtesis de investigacion (estudios cuantitativos)

El uso de las TIC representa un ambiente de aprendizaje apropiado para la asimilacion de
las matematicas en estudiantes de séptimo grado de educacion basica, mediante actividades de
refuerzo y nivelacion en la sala de sistemas con computadores y conexion a internet, se busca
que a través de ellas mejoren significativamente los conocimientos, los resultados de las pruebas
en la Institucion y avancen en el plan de estudio, disminuyendo el tiempo establecido para cada

tema.
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Se espera tentativamente que el uso de las TIC como recurso beneficie la competencia de
resolver y formular problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de numeros, como las
de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicidn, sustraccion,
multiplicacion y division. MEN, (2003, p. 84). De comprobarse se estara resolviendo
positivamente la pregunta de investigacion de la cual se deriva dos tipos de variables Valenzuela,
Flores, (2012, p. 17), la variable independiente es representada por las actividades de refuerzo
que se realizan a través de las TIC (como influye el uso de las TIC), el uso de ellas generan la
variable dependiente que es el desarrollo de las competencias matematicas (en el aprendizaje de

las matematicas).

1.5 Justificacion de la investigacion

Siendo matemaéticas y tecnologia e informética areas obligatorias y fundamentales en el
logro de los objetivos de la educacion basica en Colombia y que necesariamente se tendran que
ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional (PEI) a los estudiantes
de séptimo grado de la sede Gabriela Mistral MEN, (1994, p. 8), surge la necesidad de
implementar estrategias metodoldgicas en la ensefianza, utilizando recursos tecnoldgicos con los
que se cuenta para que la temética que se imparte motive y entusiasme el estudiantes mejorando
el aprendizaje, de tal forma que éste sea significativo, “lo que de raiz se aprende nunca del todo

se olvida” Lucio Anneo Séneca (2 AC-65) Fildsofo latino.

Los pésimos resultados de los estudiantes en las pruebas locales, nacionales e
internacionales de matematicas, las conclusiones que realiza el ICFES con respecto a que los
estudiantes colombianos que participaron y obtuvieron un alto desempefio en la prueba TIMSS

del afio 2007 cuentan con un computador en su casa(ICFES, 2010, p. 55)dejan ver la necesidad
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de implementar estrategias que ayuden inicialmente a mejorar los resultados en la institucion
esto ayudara a alcanzar en un futuro cercano el promedio mundial de matematicas que es de
500(ICFES, 2010, p. 18), para lograrlo mas rapido, se requiere del uso de medios eficaces como
lo han demostrado ser las nuevas tecnologias con las que se cuentan en la actualidad mediante el

uso del computador y paginas web educativas Garcia, (2006, p.1-4).

Esto motiva al estudiante porque representa un ambiente de aprendizaje diferente al que
siempre ha trabajado y sobre todo en el area de matematica, también que puede aprender a su
ritmo ya que haciendo uso del método que Skinner usé para “la maquina de ensefianza”, de tal
forma que el estudiante pueda ver videos 0 procesos con la explicacién y posteriormente deba
resolver ejercicios para encontrar una respuesta, si es certera podra continuar, sino puede volver

a ver los videos o procesos con la explicacion, cuantas veces lo considere necesario.

También que siendo el Internet de caracter publico y universal, si el estudiante falta a
clase por alguna razén no se va a atrasar ya que puede prender el computador en su casa y
acceder bien sea a un programa o a una pagina web donde encontrara los temas con su
explicacion y respectivos ejercicios, el estudiante que asiste a la institucion pero no le quedd
claro el tema, puede reforzar. De la misma manera los estudiantes avanzados tendran la ventaja
de continuar sin tener que esperar a que sus comparfieros se nivelen, con esto se logra aprovechar
al maximo las capacidades de cada estudiante y esto hara que se apropie el conocimiento y el

resultado de las pruebas mejore.

Las habilidades que muestran los estudiantes para trabajar con herramientas relacionadas
con las TIC como el computador, el celular, la Tablet, entre otros, parecieran innatas. Es

necesario aprovechar esa facilidad, los recursos tecnologicos con los que cuenta la Institucion,

19



los conocimientos tecnoldgicos del investigador, para adaptar el curriculo del area de
matematicas de séptimo grado al modelo pedagdgico significativo aplicado a las TIC, con el fin

de mejorar el aprendizaje.

Los resultados de este ejercicio de investigacion representan un punto de referencia

importante para futuras experiencias con otros grados y otras areas del conocimiento.

El hecho de encontrar en Internet paginas web con la teoria del tema, por ejemplo:

http://www.roberprof.com/2010/03/02/numeros-enteros/

Paginas web con procedimientos sobre el tema, por ejemplo:

http://www.roberprof.com/2010/03/15/operaciones-con-numeros-enteros-suma-y-resta/

Paginas web con ejercicios sobre el mismo tema, por ejemplo:

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp? TemaClave=1025

Paginas web con videos sobre el tema elegido, por ejemplo:

http://www.youtube.com/watch?v=M7bbkuq07ck

Paginas web interactivas sobre el tema de estudio, por ejemplo:

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/04/03.ht

m

http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo mate/numentero
s/enteros p.html
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Marca una diferencia substancial en los resultados de aprendizaje, entes administrativos
de la educacién, como el MEN y el MINTIC, fortalecen y promuevan el uso de estos materiales,
tanto desde la planeacion de curriculos, como en la destinacion de recursos econémicos para

facilitar su uso. CPE, (2008, p. 1).

1.6 Limitaciones y delimitaciones

Esta investigacion se desarrollara en la sede Gabriela Mistral de la Institucion Educativa
Enrique Olaya Herrera de la ciudad de Armenia con estudiantes de séptimo grado de educacién
basica en el area de matematica, que no alcanzaron los minimos logros propuestos, es decir su
calificacion fue insuficiente o por debajo de 3.0, de acuerdo al sistema evaluativo institucional
cuya calificacion es de 1 a 5, siendo 1 la nota mas baja y 5 la mas alta y 3 el minimo valor

necesario para aprobar es 3.

La jornada escolar delimita la poblacién correspondiente a la educacién basica con
secundaria, cuenta con 11 docentes de planta, nueve grupos con aproximadamente 230
estudiantes dentro de los que se encuentran dos séptimo con 61 estudiantes, en su estructura
fisica tiene un aula de clase para cada grupo, un laboratorio, una sala de sistemas, un aula
maxima para eventos como izadas de bandera, una sala de tecnologia, una coordinacion, bafios,
una cafeteria y un patio, en general el area fisica de la institucion es de aproximadamente 1200
m?, la planta de docentes, estudiantes y fisica tan reducida hace que se denomine como una
institucion pequefia, comparada con otras en la misma ciudad donde en una sola sede y jornada
pueden haber méas de 2.000 estudiantes y cuyo espacio fisico puede superar los 6.400 m2.Otra
delimitante es la edad de los estudiantes de séptimo grado, los cuales estan en la etapa de

adolescencia, con un promedio de 13 afos.
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Otro delimitante de tipo espacial, es el aula de clase y la sala de sistemas de la institucion,
lugar donde se realizara el refuerzo, se selecciona una muestra representativa de 20 estudiantes,
se divide entre el grupo de control, los que haran refuerzo en el aula y los del grupo
experimental que haran refuerzo de manera individual con un computador que tenga acceso a
Internet mediante videos educativos y paginas web. Uno de los limitantes es el acceso a Internet
ya que el gobierno contrata semestralmente con el operador de banda ancha y el servicio no es
eficiente. Aunque los computadores son modernos, rapidos y bien configurados, lo cual ayuda a
equilibrar el limitante. Siendo esta una de las razones por la cual se eligié una muestra

representativa de 10 estudiantes para el grupo experimental.

El tiempo durante el cual se realiza la investigacion representa una delimitacién temporal
ya que debe ir a la par con la construccion de éste trabajo y el calendario académico que fija el
MEN, por tal razon durante cinco meses entre septiembre del 2012 y febrero del 2013, es el
tiempo usado para desarrollar la labor. El espacio utilizado en la sala de sistemas que cuenta con
25 equipos de computo, todos con conexion a Internet, la sala es suficiente para el grupo
experimental, quienes también pueden trabajar en su casa, si cuentan con los recursos

tecnolégicos.

El tipo de investigacion cuantitativa es la mas adecuada porque se “desea establecer una
relacion entre variables y determinar si un grupo se desempefia mejor que otro en un resultado”
(Valenzuela y Flores, 2012, p. 107) y comprende una investigacion experimental, descriptiva y
correlacional, el anélisis de los datos se realiza mediante estadistica descriptiva precisa y
eficiente. Se trabaja con una muestra para probar la hip6tesis y obtener una inferencia para toda

la poblacion Valenzuela y Flores, (2012, pp. 30, 168, 169 - 176).
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En Colombia las familias estéan clasificadas, de acuerdo a su vivienda en estratos socio
econdmicos, siendo 0 la mas baja y 6 la mas alta, Los estudiantes de la investigacion pertenecen
a un estrato socio econémico entre 0 y 2, con algunas dificultades sociales y econdmicas, ya que
la mayoria de padres de familia son de un nivel educativo bajo cuyo sustento se deriva de la
venta ambulante de mercancia, tan solo el 30% de los estudiantes cuenta con un computador en
su casa y solo el 10% conexion a Internet. EI promedio de edad de los estudiantes es de 13 afios

y la muestra corresponde a igual namero de hombres y mujeres.

1.7 Definicion de Términos.

Para una mejor comprensién del contenido de la investigacion a realizar a continuacion

se daré a conocer algunos términos utilizados:

Ambientes de aprendizaje: son espacios que se crean para facilitar la ensefianza y motivar
el estudiante al aprendizaje. Son escenarios donde los participantes desarrollan competencias, no
es solo el espacio sino las condiciones que se dan entre sus actores, los recursos, el curriculo, los
proyectos educativos, las practicas educativas que deben ser abiertas, innovadoras para estimular

las capacidades del educando. (Duarte, 2003).

Ambientes virtuales de aprendizaje: Representa el uso de la computadora en la educacion,
aprendizaje mediado por computador, medios virtuales, material didactico interactivo,
“tutoriales, sitios web o libros electronicos, simuladores o videos, el uso del correo electronico,
video conferencias, enlaces asincronos, grupos de discusion. Predomina la comunicacion

escrita”. Herrera Batista, (2002).
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TIC: Tecnologia de la informacion y las comunicaciones. (Area, 2007).

BID: Banco Interamericano de Desarrollo, surgié oficialmente en el afio 1959 como una
idea original de un presidente de Brasil, Juscelino Kubitschek. Participan aproximadamente 50
paises, su objetivo es “el apoyo al alivio de la pobreza y otros programas de desarrollo que han
ayudado a transformar a América Latina y el Caribe. Si bien ain queda mucho por hacer, los
indicadores sociales de la region mejoraron notablemente en varios aspectos, como
alfabetizacion, nutricidon y esperanza de vida”. Dentro de sus programas de desarrollo estan los

relacionados con el sector educativo. BID(2012).

PISA: “tiene como proposito general obtener evidencia comparativa del desempeio de
los estudiantes en las areas de lectura, matematicas y ciencias, y de su evolucion en el tiempo. A
diferencia de otros estudios, esta evaluacion se concentra en las competencias y no en los
contenidos aprendidos en la escuela”. MEN (2008). “Determina en qué medida los estudiantes de
15 afios, independiente del grado que estén cursando, han adquirido los conocimientos y
competencias esenciales para afrontar los retos de la vida adulta” ICFES, (2010), ademas evalta

y compara el saber con el saber hacer.

Skinner: psicologo y educador del siglo XX, inventor de la maquina de la ensefianza en el

afio 1963 e investigador de la teoria conductista.

ICFES: Instituto colombiano para el fomento de la educacion superior, encargado de
realizar las pruebas a los estudiantes para medir su capacidad y rendimiento con respecto a otros

paises.
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La méaquina de la ensefianza: aparato inventado por Skinner que consistia en proporcionar
mediante una lectura el tema de estudio, al finalizar preguntas relacionadas con lo leido, si eran
respondidas correctamente mediante una perforacion de la respuesta, continuaba el tema, sino no

continuaba y volvia a iniciar el tema.(Valero, 2008).

IBM: International Business Machines, empresa norte americana dedicada al desarrollo

de software y hardware para computadores.

Ensefianza programada: Metodologia disefiada por Skinner para favorecer el aprendizaje

en los educandos (Valero, 2008).
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Capitulo 2. Marco Teorico

De acuerdo al proposito y la pregunta de investigacion se construyen categorias que
fundamenten el ejercicio, las TIC como recurso influyente en la sociedad y la educacion, la idea
de Skinner inspiracion para encontrar nuevas estrategias de aprendizaje y la forma como se

puede adaptar las herramientas tecnoldgicas al &rea de matematicas.

2.1 La Influencia de la tecnologia

Cada vez que se habla de tecnologia necesariamente aparece a la vista el computador, ya
que ha sido una de las grandes revoluciones cientificas que ha cambiado el mundo, las
comunicaciones, la manera de relacionarse los seres humanos, ha abierto las puertas para un
mundo globalizado y la educacion es una de las grandes beneficiadas con éste aparato
electronico llamado computador, “ha permitido nuevas formas de generar y procesar
conocimientos” , “no s6lo ha ayudado o como herramienta a entender los patrones y leyes del
mundo que nos rodea; también los paradigmas de la teoria de computacion han tenido alguna

incidencia sobre cémo vemos el mundo”. (Binder, 2000, pp. 27 y 34).

El computador tiene sus inicios desde el afio 4000 a 3000 A.C. con el invento de un
marco atravesado por cuerdas que contiene dentro de si objetos para ir contando y lo llamaron
abaco, de ahi a lo que existe hoy en dia, donde su desarrollo comienza para la década de los 40
con la invencion del ENIAC cuya sigla en espafiol significa Integrador Numérico Electronico y
Calculadora, desaparece para los afios 50 - 60 Bellis, (1997, p.1),en los afios 70 aparece la
expresion de computador personal ya con software y entorno grafico, en los Ultimos cuarenta

afios su evolucion ha sido a pasos gigantesco, después de ser el computador un cuarto gigante
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llena de piezas que se recalentaban con funciones basicas se ha convertido en una herramienta
para llevar en el bolsillo con un inmenso mundo de posibilidades de uso gracias a sus multiples
aplicaciones. En ese proceso evolutivo del computador aparece una aplicacién muy valiosa que
también ha ido evolucionando y ha contribuido a la masificacion de su uso, se hace referencia al
Internet, para los afios 60 los Estados Unidos en busca de sistemas que ayudaran a la defensa y
prevencion contra Rusia, su méas grande enemigo de la época, logra crear un instrumento que
permite la comunicacion de manera exclusiva entre la fuerza armada, llamado ARPANET cuyas
siglas en espafiol significan Avanzado Proyecto de Investigacion en Red de Agencias,
posteriormente ante los limitantes y con el fin de ampliar la red se crean los protocolos tan Gtiles
aun TCP/IP, cuya sigla traduce Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet. Hasta
llegar a lo que tenemos hoy en dia una gran telarafia mundial de comunicaciones que

interconecta toda la humanidad a través de un computador Rivoire, (2012. p. 9).

Internet esta dividido en sitios que son alojamientos con un espacio medido en
Megabyte, donde se encuentran documentos con texto, imagenes, videos, sonido, multimedia,
entre otras y se llaman paginas web, cuyo formato debe ser www, que significa world wide web
que es lo que le ha dado la connotacion de telarafia mundial y cuyo lenguaje es html que significa
HyperText Markup Language (lenguaje de marcado hipertextual). Para acceder a una pagina web
se utiliza un navegador que son programas creados para tal fin, ya que interpretan el lenguaje y
hacen visible su contenido, inicialmente se contaba con el Netscape por que fue el primer
navegador comercial, creado por Marc Andreessen, como una aplicacion de la Universidad de
Illinois en el afio 1992, mediante el desarrollo de un proyecto llamado Mosaic, en el afio 1997 se

dejo de trabajar con el Netscape pero ya venia repuntando el Explorer, porque se podia instalar a
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través de la version de Windows 95, de ahi en adelante han surgido cualquier cantidad de

navegadores unos de mayor uso que otros Sintes, (2013 p. 1).

Una de las caracteristicas de las paginas web son sus links o hipervinculos, que permiten
enlazar una pagina con otra con un sencillo clic, la diversidad de paginas que se encuentran en la
red son innumerables, ya que cualquier personas puede crear una con alojamientos gratis o
pagando, de ahi la importancia de aprender a diferenciar contenidos confiables de contenidos
basura que solo despistan a los cibernautas, sobre todo en el &mbito educativo. De esa forma,
para ningan ser humano del planeta es oculta la gran influencia que en éste siglo XXI tienen las
TIC en todos los ambitos de la sociedad y aunque para muchos es un gran medio de diversion,
entretenimiento y comunicacion para la educacion representa mucho méas Floresy Sant (2012

pp.33, 36).

Cabello y Levis (2007) manifiestan que los procesadores digitales ya son aceptadas de
manera natural y que lo podemos ver en celulares, cajeros, televisores, computadores entre otros
y que en la educacion siempre ha existido el deseo de crear una “maquina de ensefiar”, “el cine,
la radio y el televisor se han visto sucesivamente como prometedoras maquinas educativas”

(Cabello y Levis, 2007, pp. 6).

Son muchos los planes que el gobierno nacional ha creado para alfabetizar la poblacion a
través de la radio, en especial aquellas que se encuentran en el &rea rural y que tan solo cuentan
con su radio de pilas, para ambos sectores rural y urbano también se han creado multiples
programas de television, videos, revistas de ensefianza, libros educativos, cartillas entre otros que
en su momento cumplieron con el objetivo educativo de proporcionar ensefianza para generar

aprendizaje y que posiblemente aun continden vigentes pero en éste siglo XXI, todos aquellos
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elementos han sido desplazados por el computador, la tablets y el celular, los cuales a través de
una buena conexion a Internet garantiza el medio para desarrollar un tema deseado y adquirir

aprendizaje de manera autonoma, didactica, divertida, en cualquier tiempo, espacio y lugar.

En la red, haciendo referencia a la gran telarafia mundial que es el Internet, se encuentran
cualquier cantidad de aplicaciones que contribuyen a la adquisicion de manera autonoma del
conocimiento, hasta se libran pequefias confrontaciones virtuales acerca de si éstos medios
pueden sustituir la labor docente como lo plantean McKinney, Dyck, Luber(2009),con la
aplicacion que presenta la empresa Norte Americana Apple, los iTunes University la cual
consiste en la posibilidad de descargar Podcast con temas educativos que existen ya en lared o
también pueden ser creados por un docente, hacer la invitacion a sus estudiantes a acceder a un
curso y hacerles seguimiento a través de la red, “Un Podcast es un archivo digital de audio,
aunque también puede ser de video (vodcast) que puede ser distribuido por Internet” (Solano,
Sanchez, 2010)cuyo formato es posible en mp3, facilmente portable en cualquier dispositivo
electrénico por su bajo peso, con ellos se pueden desarrollar y difundir contenidos “para
organizar redes virtuales de intercambio de informacién que promuevan la mejora del proceso

enseflanza-aprendizaje” (Solano, Sanchez, 2010).

Un estudio revelado por McKinney, Dyck y Luber (2009) relata “el impacto del
aprendizaje en el aula movil” la investigacion consistia en dar a conocer un tema a un grupo de
estudiantes a través de una conferencia presencial con apoyo de diapositivas en PowerPoint
durante 25 minutos, los estudiantes que no pudieron asistir se les suministrd un archivo de
Podcast con la misma conferencia y diapositivas de PowerPoint, se les pidié a ambos grupos

llevar un registro del tiempo de estudio empleado en la preparacion de un examen sobre el tema
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propuesto, los resultados obtenidos por los estudiantes que no asistieron a la conferencia y
escucharon el tema a través del Podcast fue superior a los que asistieron de manera presencial a
la charla. Este tipo de investigaciones involucra no solo nuevas alternativas para el proceso
ensefianza-aprendizaje sino nuevos términos como por ejemplo aula electronica, es claro que
desde que se inventaron los computadores surgen propuestas en pequefias dosis que ayudan a la
didactica las ya comunes pero muy utiles diapositivas de PowerPoint que en su momento fueron
la gran innovacién acompafadas de la multimedia creando también grandes discusiones acerca
de si realmente contribuian a mejorar el conocimiento y eso que iban acompafadas del profesor,
mayor es la discusion hoy en dia cuando se habla de ser autodidactas adquirir el conocimiento
por si mismo haciendo uso de todos los recursos y alternativas educativa que ofrece la red sin la

necesidad de tener un experto al lado.

Otra propuesta en la red que ha tomado gran fuerza son los recursos educativos abiertos
(en adelante REA), propuesta iniciada en el afio 2002 por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (en adelante UNESCO) y que ha dado
muchisimas contribuciones a la proliferacion del conocimiento. Los REA “son materiales de
ensefianza, aprendizaje o investigacién que se encuentran en el dominio publico o que han sido
publicados con una licencia de propiedad intelectual que permite su utilizacién, adaptacion y

distribucion gratuitas” (UNESCO, 2012).

Una ventaja de los REA es que no se distribuyen por ser gratuitos o de software libre,
sino por la calidad de su contenido, ya que la UNESCO piensa que “la educacion de gran calidad
es esencial para la construccion de la paz, el desarrollo sostenible de la sociedad y la economia 'y

el didlogo intercultural”. Y ve en los REA “una oportunidad estratégica para mejorar la calidad
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de la educacién y para facilitar el dialogo sobre politicas, el intercambio de conocimiento y el

aumento de capacidades” (UNESCO, 2012).

Desde que en el afio 2001, el Instituto Técnico de Massachusetts, inicia la publicacion de
todos sus cursos a traves de Internet, de acceso publico, muchas otras Instituciones adoptaron la
misma medida y aun otras contintan el proceso de crear aulas virtuales de aprendizaje, no por
ser una moda y grandes organizaciones lo adopten, sino porque las maltiples investigaciones que
se hacen sobre los beneficios personales que tiene el uso de recurso virtuales para la educacion

asf lo avalan.

En Colombia el MEN ha hecho grandes esfuerzos para consolidar un documento que ha
llamado “Estado del Arte”, donde plasma las experiencias de la estrategia “Objetos de
Aprendizaje” para dar a conocer la “Estrategia Nacional de Recursos Educativos Digitales
Abiertos. (MEN, Bernal, Herazo, 2012). Aunque esta experiencia se aplico al trabajo educativo
en un ambiente universitario entre los afios 2005 y 2011 para fomentar el uso de las TIC
mediante la produccion, uso y apropiacion de contenidos educativos digitales, la experiencia es
atil para el proceso que quiere desarrollar en un ambiente de educacion basica. Los espacios
para crear objetos de aprendizaje se desarrollaron a través del portal educativo Colombia
Aprende y otras de uso libre como Content Management System (Sistema Administrador de
Contenidos, en adelante CMS) Drupal y el Learning Management System (Sistema
Administrador de Aprendizajes, en adelante LMS) Moodle. Lo anterior responde al Plan
Decenal de Educacion 2006 — 2016, a propositos como la educacion de calidad, un camino a la
prosperidad y al fortalecimiento del acceso a la educacion y el conocimiento. Siguiendo los

lineamiento que ha establecido la UNESCO para el fortalecimiento de los REA.
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El uso del Internet para la formacion, lejos esta de convertir los estudiantes en personas
solitarias y poco sociales, por el contrario un estudiante digital se convierte en un ser globalizado
con gran facilidad para interactuar con diferentes culturas, ya que las redes sociales abundan
significativamente y se convierten en otra gran ayuda para el intercambio de conocimiento, esto
independiente de los conceptos Piagetianos, quien manifiesta que el individuo aprende de
manera individual (Fernadndez, 2009b). Sin embargo Wegerif, (1998) manifiesta que el éxito

individual depende de la conexién que la persona tenga con una comunidad en particular.

Son muchas las redes sociales con las que se cuentan en la Internet pero como lo
manifiesta Mufioz, (2008) pocas logran el objetivo de convertirse en redes educativas que
contribuyan al intercambio del conocimiento y a movilizar masas para hacer reformas en bien de
los educandos, algunas redes como el Facebook creada para realizar intercambios académicos se
usa mayormente para establecer relaciones de tipo social pero se puede seguir aprovechando para
entornos educativos, ya que se puede intercambiar no solo mensajes personales y estados
emocionales, sino contenidos educativos que permitan desarrollar trabajos individuales y
colaborativos. Con grandes ventajas para la educacion como el contar con una plataforma ya
establecida donde facilmente se vinculan los estudiantes y se puede crear el curriculo de una
asignatura para la interaccion estudiante- profesor, otro medio util para intercambio del
conocimiento. Pues finalmente ese fue el objetivo inicial de los creadores de la red social
Facebook en el afios 2004, un medio de comunicacion para que los estudiantes de la Universidad
de Harvard intercambiara noticias(Llorens, 2011, pp. 31-45). Mark Zuckerberg, su creador, tal
vez nunca penso que el intercambio iba a ser de “relaciones socialesvirtuales”,aunque Facebook

no es la Unica red social que existe cada afio se crean nuevas, desaparecen otras y algunas
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permanecen. Entre las cinco mas sobre salientes tenemos Twitter, MySpace, Ning, Tagged,
ninguna logra superar la cantidad de usuarios y las multiples aplicaciones que se puede

desarrollar con Facebook, ésta red continua siendo las mas usada a nivel mundial.(Llorens, 2011)

Aunque por ser el mas conocido y usado a nivel mundial se toma como referencia para
una aplicacion educativa la red social de Facebook, cualquiera de las innumerables redes sociales
que existen en la red puede ser usada para el entorno deseado. Por ejemplo el Twitter, con el que
también se pueden intercambiar mensajes, archivos, videos, para informar de manera rapida y
concisa los avances de un proyecto, el concepto o significado de una palabra, el seguimiento de
un proceso en fin todo lo que se quiera innovar. Existen otras aplicaciones propias de la red tan
usadas y comunes que no podemos hacer a un lado por su continua utilidad como son los correos

electrdnicos, el msn, el Skype entre otros con los que también se pude hacer escuela.

“Cuando la ciencia se suma a la técnica, es decir, cuando el hombre se pregunta el porqué
de esas habilidades basadas en su experiencia, surge la tecnologia y ésta nos permite transformar
el mundo, a nosotros y a nuestra sociedad” (Marin, Bautista, 2001, pp. 45 - 53). Una
transformacion que bien ha valido la pena y no es posible oponernos a ella sino continuar
innovando y aprovecharla al maximo. Convirtiendo los recursos virtuales en un aliado como lo
manifiestan Arancibia, Paz, Contreras (2010), los computadores y las redes cambian los
ambientes, se convierten en un aliado para la labor docente, ya que el profesor al usar éste tipo de
tecnologia mejora la calidad de la ensefianza y contribuye al aprendizaje de los estudiantes.
Siendo esto ultimo precisamente lo que se quiere aprovechar en esta investigacion mediante el

uso del computador con conexion a internet y el ingreso a paginas web con contenido
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previamente seleccionado por el profesor el estudiante tiene la oportunidad de realizar refuerzo

de aprendizaje un recurso motivador para la ensefianza y el fortalecimiento del conocimiento.

2.2 La Maquina de la Ensefianza

El deseo de inventar una maquina que mejore, facilite el proceso ensefianza-aprendizaje
no es nueva, en el afio 1963 el psicdlogo y educador estadounidense Burrner Frederic Skinner
invent6 “la maquina de la ensefianza”, era un aparato que comparado con cualquier computador
hoy en dia resultaria supremamente obsoleto pero que utilizaba el principio de conducta cuyo fin
era “mejorar el proceso de aprendizaje” (Valero L. 2008, p.1), con lo que aport6 a la “ensefianza
programada”. La idea original de Skinner resulto ser un adelanto para la tecnologia actual ya
gue con su invento permitia la realimentacion necesaria por parte del estudiante de manera
autonoma en los trabajos y actividades asignadas y avanzar en su aprendizaje si era correcto, en
ningn momento Skinner penso en que el profesor podia ser remplazado por una maquina pero si
que el aparato podia ser de gran ayuda para su labor a través de la realimentacion o refuerzo de

lo ensefiado.

“La maquina de la ensefianza” consistia en que el estudiante lee a través de la méaquina el
tema visto en clase, al final unas preguntas de seleccién mdltiple con Unica respuesta que el
estudiante debia seleccionar y la méaquina perforaba, si era la correcta, continuaba al siguiente
tema, sino la maquina volvia a pasar el mismo tema, de esa forma el estudiante podia reforzar su
conocimiento, hacer realimentacion y esto garantizaba el aprendizaje. A continuacion se
presentan las fotos relacionadas con la maquina de Skinner, en la imagen izquierda se pude
observar un estudiante operandola, con su mano izquierda va pasando la hoja que contiene el

tema deseado y con la mano derecha sefiala la respuesta, la cual obtenia inmediatamente la
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aprobacion o rechazo, con el fin de aplicar el refuerzo inmediato. En la imagen de la foto del

lado derecho se observa la maquina.

Fotos de dos ejemplares de maquinas de ensefianza donde el alumno puede escribir la
respuesta en un lateral, y hacer avanzar los siguientes items o tareas programadas.

fuente: http://www.conducta.org/articulos/maquinas_ens.htm

Figura 1.Fotos maquina de ensefianza

El inicio de los computadores se da a finales del afio 1950, tiene su boom en los afios 70 y
avanza para la década de 1990 gracias a la rapidez con la que se expandié el Internet y los
medios informaticos. “El objetivo es producir conocimiento sobre los procesos, las practicas y
las representaciones que se producen en relacion con la incorporacién de estos medios en el
ambito educativo” (Cabello y Levis, 2007), los recursos con los que existen en éstos momentos
son demasiado avanzados comparado con “la maquina de la ensefianza” de Skinner y por tal

razén se debe aprovechar al maximo.

Luhmann, (2006, pp. 234-243), manifiesta que “-teléfono, fax y correo electronico—
hace que las limitaciones espaciales (y por tanto también temporales) todavia existentes tiendan a
cero” las herramientas tecnologicas con las que contamos en estos momentos nos ha permitido
acabar las limitaciones espaciales no solo a nivel personal, sino educativo a traves de la

ensefianza virtual bien sea sincronica o asincrona.
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Es trasladar el aula a la sala o alcoba de la casa, desde la comodidad de ésta en el tiempo

disponible acceder al conocimiento, ¢qué pensaria Skinner si pudiera ver esto?

2.3 La Tecnologia aplicada a la educacion

Hay que reconocer que aunque la innovacion resulta muy atractiva y practica, Cabello y
Levis, (2007) advierten sobre los riesgos en los cuales podemos caer al utilizar esta poderosa
herramienta al momento de aplicarla a la educacion.“Las computadoras, redes y otros
dispositivos digitales deben incorporarse en la educacion no como fetiches tecnoldgicos, ni para
ser utilizadas s6lo como cuadernos, como pizarrones electronicos o como bibliotecas maviles,

tampoco como archivadores de enorme capacidad de almacenaje” (Cabello y Levis, 2007, p.30).

Sin dejar de considerar que resulta atractivo en lugar de tener un cuaderno para cada
asignatura, lapices, colores y demas Utiles escolares; resultaria mucho mas préactico llevar el mini
portétil, la tablet o el celular al aula de clases y sin tener que copiar largos dictados que el
estudiante nunca entiende y que produce callo en sus dedos y dolor en las mufiecas como se hace
en la actualidad, se aprovecharia mejor el tiempo en aprender a analizar la informacion, mediante
las posibilidades de lectura, multimedia e interactividad que se obtienen a través de un
computador. En Colombia el MINTIC acaba de repartir entre los estudiantes de educacién
béasica tablets con el proposito de mejorar el conocimiento, los grandes libros voluminosos y
pesados que afos a tras un estudiante debia cargar, condensados en una tablet, también es comudn
ver que los docente en lugar de llevar libros fisicos al aula, los llevan virtuales a través de su

computador, su tablet o su celular.
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Siendo mas sofisticados el internet, permite ni siquiera tener que cargar el equipo, sino
que la informacion puede ser enviada a una memoria virtual en la red, correo electronico, blog,
pagina web para ser descargada en otro equipo y el tiempo que se invierte a veces tan
infructuosamente en transcribir el libro de texto se aprovecharia en entenderlo. De no
considerarlo como dice (Cabello y Levis, 2007) estariamos subutilizando y desaprovechando
para la educacion esta poderosa herramienta, con el riesgo que incluye, porque asi como se
utiliza para el conocimiento también es un elemento que produce mucha distraccion y
entretenimiento con el tentador mundo de las redes sociales, el chat, los juegos entre otros.

Elementos que se deben aprovechar para las necesidades educativas.

Cabello y Levis, (2007) también manifiestan puntualmente el sentido para él cual se debe
de utilizar la tecnologia en la educacion.“Los medios informaticos deben entrar en 1a escuela
para contribuir a la renovacion y mejora de la educacion, introduciendo précticas pedagdgicas
innovadoras que estimulen la creatividad y la imaginacion de los chicos y también como medio
para que nifios y jévenes comiencen a conocer progresivamente los fundamentos de la l6gica del
lenguaje informatico” (Cabello y Levis, 2007, p. 30). Por fortuna el uso de las herramientas
tecnoldgicas no son desconocidas para los estudiantes, por el contrario la habilidad que presentan

de su uso y su atractivo es un beneficio que el docente puede aprovechar en sus clases.

Este es un desafié que el gobierno de Colombia ha asumido con prontitud, a través de:

1) Capacitacion a docente en la apropiacion de las TIC y como implementarlas en el aula.

2) Ladotacion de equipos de computo a través de un programa llamado Computadores Para

Educar (en adelante CPE) con los cuales ha creado salas de sistemas con equipos
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modernos que ha ido renovando periddicamente y a los que les hace seguimiento y
mantenimiento con el fin de garantizar su buen uso y conservacion CPE, (2012, p.1).

3) Software educativo para el desarrollo de las clases.

4) Conexion a internet.

A través de un programa del MINTIC, llamado CPE cuyo lema es “un camino hacia el
conocimiento” (MINTIC, 2012), tiene el énfasis “aportando a las escuelas de Colombia,
jganamos todos!” y por tal razén no solo contribuye a través de la donacidn de equipos y
capacitacion sobre su uso, sino a través de programas como el colombiano digital, educa digital,
vive digital, n@tivos digitales entre otros, alternativas que acercan a maestros y estudiantes a las

TIC.

Sin embargo aunque pareciera sencillo con tantas ayudas tecnoldgicas y tantos
organismos interesados en su desarrollo y adaptacion a la educacion no lo es, Dutton, (2011)
manifiesta que la television al igual que hoy en dia el internet, también tuvo su auge y se
esperaba que revolucionara la educacién y el aprendizaje de hecho continua siendo educativa
pero los programas carecen de una ensefianza planificada, programada y del acompafiamiento de
los padres de familia. Continta diciendo que “Internet esta generando expectativas similares a la
television en cuanto a transformar la educacidon”, sin embargo “los mensajes de texto a menudo
son considerados como un deterioro para la ortografia y la gramatica” y algo tal vez peor es que
facilmente se puede controlar lo que los estudiantes ven a través del televisor pero el internet
“esta menos sujeto al control de las familias, escuelas, bibliotecas y otras instituciones

educativas”.
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“Es comun que las escuelas limiten el uso de internet y blogueen contenidos en linea en
un esfuerzo por promover objetivos educativos mas formales y mantener un internet seguro”.
(Dutton, 2011, pp. 13 - 16).A pesar de ello el mundo del Internet es muy personal, privado y
algun estudiante encontrara siempre la manera de obtener lo que desea de la red por mas
controles que existan, eso no significa que el internet sea malo, simplemente sus ventajaspueden
ser bien utilizadas para el proceso de aprendizaje, también tiene sus distractores que hay que

saber convertirlos en oportunidades para la ensefianza.

2.4 Experiencia de Colombia en pruebas de mateméticas

Las matematicas han sido usadas desde el inicio de las civilizaciones por su gran
utilidad, marcan el comienzo de cualquier desarrollo cientifico o tecnol6gico, aparecen en las
civilizaciones mesopotamicas y egipcia para desarrollar la inteligencia y llegar al conocimiento
de la verdad, seguiran avanzando y evolucionando por su gran utilidad. (Marin, M. Antonio, B.
2001), suministra modelos de razonamiento a las otras ciencias para resolucion de problemas
reales cuando de aplicarla se trata, estudia métodos y objetos para el desarrollo intelectual,
aunque definir matematica no es sencillo a través de los tiempos grandes filosofos y pensadores
han dado su propio significado, algunos dicen: “La ciencia necesaria para conocer el mundo” y

otros “‘es la ciencia que obtiene conclusiones necesarias”.

Las matematicas son tan fundamentales que existen organizaciones nacionales e
internacionales dedicadas a medir los avances y conocimiento que los estudiantes tienen de ésta
y de acuerdo a ello clasifican el desarrollo de un pais De Greiff, (2011, p.1). Es un area del
conocimiento de gran importancia en todos los curriculos educativos y de gran influencia en

otras areas, es la base de muchas carreras profesionales y de un sin nimero de descubrimientos
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cientificos que han permitido que la humanidad avance hacia nuevos conocimientos. Por ejemplo
en las tecnologias tienen su gran aporte, ahora se espera que las tecnologias lo retribuyan como

medio para facilitar y avanzar en el conocimiento de éstas.

Como ya se ha mencionado existen pruebas nacionales e internacionales para medir el
nivel de conocimiento que un estudiante tiene, una de esas pruebas es la llamada PISA, son
evaluaciones internacionales que se realizan para medir el conocimiento a nivel mundial que los
estudiantes han alcanzado en lectura, matematica y ciencia, como una iniciativa de la
organizacion para la cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE),tiene como propdsito
producir indicadores de calidad educativa e investigaciones sobre los factores que la afectan.
"Ademas de comparar resultados entre paises, sirve para monitorear los avances en educacion en
periodos de tiempo” (ICFES, 2010). Observemos las pruebas que fueron aplicadas en el afio

2012, 2009 y 2007 nacionales e internacionales, por los entes encargados.

El ICFES, es el ente encargado de realizar pruebas al interior del pais, como son:
+Saber 3°,5°y 9°

+Saber 11°

+Saber Pro

+ Examenes de Calidad de Educacion Superior (en adelante Ecaes).

También facilita los estudios internacionales que se realizan y en los que participa el pais:
+ TIMSS
+PISA

+Estudio internacional del progreso en competencia (PIRLS).
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En el 2009 las pruebas PISA, fueron aplicadas a una muestra de 470 mil estudiantes de 65
paises, de los cuales casi 8 mil jovenes de 15 afios son colombianos, la prueba se realiza a
estudiantes de igual edad de los paises participantes independiente del afio de escolaridad que
curse, la poblacion total de estudiantes que se presentaron es de 28 millones ICFES, (2012, p.
22).El promedio en Colombia en el area de matematicas fue de 381, inferior a los de la OCDE,
chile, Uruguay y México. El andlisis que realiza el ICFES es que existen factores que influyen en

dichos resultados como son:

+ La pobreza.

+ La influencia de las Instituciones Educativas
+ El compromiso de los docentes

+ Recursos

+ Practicas pedagogicas ICFES, (2012).

Comparado con los resultados de otros paises, con el mismo ritmo de ensefianza-
aprendizaje y los métodos aplicados hasta el momento, se necesitan ocho afios para alcanzar el
nivel actual de los paises de la OCDE pero el doble para alcanzar a Shanghai, quien ocupé el
primer lugar en la evaluacién, si se quiere disminuir mas rapidamente la brecha se necesita

utilizar otro tipos de herramientas con las que se cuentan en la actualidad, como lo son las TIC.

Otra entidad que se ha preocupado por el nivel educativo de Latinoamérica es el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), buscan comprender los sistemas educativos, las condiciones
en las que se da la educacion en matematicas en secundaria, Valverde y N&slund-Hadley(2010)
en su investigacion manifiesta que “los jovenes no estan siendo preparados de manera apropiada

para contar con las herramientas en matematicas dentro de una economia mundial”, ésta es una
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de las justificaciones que se le da a la pobreza en los paises, Shanghai quien ocupo el primer
lugar en las pruebas PISA 2009, cuenta con una de las economias mas poderosas del
mundo.(ICFES, 2010). Valverde y Néslund-Hadley (2010) contindan diciendo que el problema

radica en:

+Programas debiles
+Materiales de aprendizaje inadecuados

+Poca destreza de los docentes en las matematicas

Y que el trabajo en el aula se caracteriza por:

+La memorizacion

+La reproduccion mecéanica

+Informacion escasa o erronea

Contintan diciendo que los estudiantes deben desarrollar destrezas:
+ Cuantitativas

+ Espaciales

+ Probabilidades

+ De relaciones empiricas

+Logica experimental”

Y que las practicas pedagdgicas juegan un papel fundamental en éste proceso
logrando que el estudiante en el momento de desarrollar un problema apunte a la comprension
relacional, es decir que el estudiante pueda asociar el conocimiento y encuentre correspondencia
entre un tema y otro de esa forma evita ver las matematicas como un cabo suelto del

conocimiento, sino como la parte de un todo que contribuye a todas las areas de la ciencia, ve su
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aplicacion en otros temas y eso le va permitir comprender y no olvidar con facilidad, por el
contrario recordara aplicarla en el momento que se necesite, mientras que con la comprension
instrumental el estudiante aprende a resolver el ejercicio, los pasos que debe seguir pero no los
asocia ni correlaciona, esto es lo que mas se realiza en el momento de adquirir conocimiento por
tal razon se olvida con facilidad.“La comprension instrumental puede contribuir a promover la
comprension relacional. Se acepta demasiado aprendizaje instrumental en matematicas para los
que nunca llegara la comprension relacional lo que equivale a construir una torre sobre cimientos

inestables” (Orton, 2003 p.46).

Son mucho los retos que tiene Colombia para lograr que los estudiantes crezcan
cognitivamente en el conocimiento de las matematicas frente al mundo, por fortuna en la
Institucion Educativa objeto de la investigacion existe docentes preparados conceptual, cognitiva
y pedagdgicamente para enfrentar dichos retos también recursos tecnolégicos como una sala de
sistemas con 25 computadores y conexion a internet siendo ese nimero el promedio de
estudiantes que hay por aula de clase, eso garantiza equidad en el momento de utilizar dichos

recursos para mejorar el aprendizaje.

La tabla 1. Competencias y componentes evaluados, presenta los contenidos que se
pretende evaluar por el ICFES, teniendo en cuenta que el estudiante desarrolle la capacidad de
generar aprendizaje y transferirlo a la vida real aunque no se evalle el total de las competencias

que deben trabajar los estudiantes de educacion basica en el area de matematicas (ICFES, 2011).
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Tabla 1.
Competencias y componentes evaluados

Area Competencias Componentes

Razonamiento y argumentacion Numérico-variacional

Matematicas | Comunicacion, representacion y modelacion | Geométrico-métrico

Planteamiento y resolucién de problemas Aleatorio

Las competencias necesarias para el estudiante se trabajan constantemente en clase,
razonar y argumentar bajo componentes numéricos- variacional, la comunicacion, representacion
y modelacion mediante componentes geométrico-métrico, el planteamiento y resolucion de
problemas mediante el componente aleatorio, todos pueden ser alcanzadas por ellos con unas
buenas estrategias de aprendizaje, que le permitan obtener excelentes resultados en el menor
tiempo posible y eso es lo que se busca a través de ésta investigacion, también es necesario
conocer la forma como se clasifica el desempefio en las pruebas nacionales que realiza el ICFES
al interior del pais, la tabla 2. Descripcion general de los niveles de desempefio, el estudiante
promedio ubicado en este nivel, presenta los niveles que se trabajan para las pruebas de grado

noveno y quinto de educacion basica.

Avanzado, a éste Ultimo nivel es que se apunta para que el estudiante muestre un

desempefio sobresaliente en las competencias matematicas para el grado séptimo que

posteriormente puede ser proyectado a los demas grados y las otras areas del conocimiento.
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Tabla 2.

Descripcion general de los niveles de desempefio

Nivel

El estudiante promedio ubicado en este nivel

Avanzado

Muestra un desempefio sobresaliente en las competencias esperadas para el area y el grado
evaluado.

Satisfactorio

Tiene un desempefio adecuado en las competencias exigibles para el area y el grado
evaluado. Este es el nivel esperado que todos, o la gran mayoria de los estudiantes, deberia
alcanzar.

Minimo Muestra un desempefio minimo en las competencias exigibles para el area y el grado
evaluado.
Insuficiente No demuestra los desempefios minimos establecidos. Fuente: ICFES, (2010).

En la figura 2. Distribucion porcentual de los estudiantes de noveno grado segun niveles

de desempefio en matematicas, se ilustran los resultados en matematica para el grado noveno en

el afio 20009.

60%

52%
(0.7)

3%
(0.3)

Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

Figura2. Distribucién porcentual de los estudiantes de noveno grado segun niveles de
desempefio en matematicas.
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Estos resultados son nacionales y no resultan ser muy alentadores ya que mas del 75% de
los estudiantes se encuentran en un nivel minimo e insuficiente, mientras que tan solo el 3%
estan en un nivel avanzado que es el nivel al cual se debe de llegar, eso representa un reto
enorme, lograr que los estudiantes que se encuentran en el nivel insuficiente que son el 26%
avance a el nivel minimo, los del nivel minimo que son el 52% avancen al nivel satisfactorio y
los del nivel satisfactorio que son el 19% sumen con el nivel avanzado para alcanzar por lo
menos el 22% en éste nivel, eso para empezar como una meta corta alcanzable. Cabe resaltar que
estas son las ultimas pruebas realizadas en el pais para grado noveno, a partir de octubre del afio
2012 se realizaran anualmente, también que es el grado mas cercano a séptimo que es en el cual

se va a realizar la investigacion.

La tabla 3. Puntajes, promedios y desviaciones estandar en matematicas 2005 — 2009
saber 11, presenta los promedios obtenidos con su respectiva desviacion, en las pruebas saber de
matematicas del grado once, ultimo grado de educacion media en Colombia, se observa una
diferencia entre las instituciones oficiales (urbano con un promedio de 49.66, rurales 47.64) y
privados (urbano con un promedio 53.3, rurales 53.5) durante los ultimos cinco afios. Aunque a
veces se da a entender que los resultados de los estudiantes de colegios privados son superiores a

los resultados de colegios oficiales no se ve una diferencia significativa.

Cabe resaltar que son calificadas de cero a 100, teniendo en cuenta la siguiente escala:
- De 00,00 a 30,00 como Bajo
- De 30,01 a 70,00 como Medio.

- De 70,01 en adelante como Alto.
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Tabla 3.

Puntajes promedio y desviacion estandar en mateméticas 2005 — 2009 saber 11
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La tabla 4, Municipios certificados. Numero promedio de estudiantes y de colegios en el

altimos cinco periodos en los calendarios A, expresa el promedio de estudiantes que han
presentado las pruebas saber 11 durante los ultimos cinco afios. En el caso de Armenia, 2.906
estudiantes de 52 instituciones educativas entre publica y privada, rurales y urbanas. Cabe

recordar que la ciudad es la capital del departamento del Quindio el mas pequefio del pais, con

una poblacion aproximada de 297.000 habitantes, comparado con la capital del pais Bogota, que

esta alrededor de 12.000.000 de habitantes, significa que el 0,66% de la poblacion de la capital

pertenece al sector de educacion basica y media, mientras que en Armenia, el 0,97%, representa

mayor cantidad de estudiantes, de acuerdo a la proporcionalidad de la poblacion.
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Tabla 4.
Municipios certificados. Numero promedio de estudiantes y de colegios en el Gltimos cinco
periodos en los calendarios A

-_-

Bogola B0.261 Facatativa

Kedellin 24 584 325 Cibda 1 _41114 21
Barranquilla 14.022 295 Rianegro 1.389 28
Cartagena 10827 168 Florencia 1.363 24
Cucuta 7939 138 Zipaquira 1.322 20
Bucaramanga 6.822 103 Piedecuesta 1.296 23
Ibagus 5645 1M ‘Yopal 1.271 23
Santz Marka 44977 &7 Chia 1.255 33
Pereira 4732 78 Lorica 1.242 22
Manizales 4603 86 Magangue 1.199 27
Villavicencio 4 596 | Girardof 1.093 H
Spacha 4373 78 Ciénaga 1.072 a2
Monietia 4.214 62 Apariadd 1.048 19
Valladupar 4161 73 Sahagun 1.040 11
Soledad 3502 G Gindn 1.9 16
Bello 3859 55 Turbo 1.008 2
Mejva 346 B4 Maicao 1.005 24
Sincelejo 3402 50 Fitalito a0a 15
Armenia 2305 82 Matambo 761 19

Fuente: icfes. 2010

En la tabla 5.Municipios certificados. Calendario A 2005-2009. Ordenados segun la
media o promedio en matematicas en los ultimos cinco periodos, encontramos los resultados que
el municipio de Armenia ha tenido los Gltimos cinco afios, en la prueba de matematicas saber 11,
indicando como el menor valor en el 2005 fue de 50,9 en promedio, ocupando el puesto nimero
18, lo cual ha ascendiendo paulatinamente hasta que en el 2009 llega al puesto 10 y mejora su
promedio a 53, por fortuna se observa un crecimiento positivo en los promedios, pero continGian

siendo preocupante para el sistema educativo el crear métodos que superen éstos promedios y s
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a través de nuevas estrategias como la adaptacion de las TIC, que se espera mejorar, alcanzando

avanzados promedios en un menor tiempo.

Tabla 5.

Municipios certificados. Calendario A 2005 — 2009. Ordenados segun la media en matematicas
en los ultimos cinco periodos

Conociendo entonces la necesidad que existe de mejorar el nivel de ensefianza y

aprendizaje en el area de matematicas y que las TIC resulta ser una herramienta valiosa para

1 Duitama Duitama 549 | Duitama Duitama Dwitama 564
2 B/manga 53 ﬁ Enwigaco 548 | B/manga. 5-4 4 B/manga 55 li] Envigado 552
3 Fblanca 534  Bmanga 54,2 | Emvigado 542 | Envigada 540 | B/manga 552
4 Ervigado 529 | Sogamoso | 53,0 | Sogamoso 530 | Girdn 540 | Fiblanca 545
5 Zipaguird 524 | Frblanca 527 | Pitalil 530 | Flanca 539 | Chia 542
6 S0gamosy 323 | Tung 32,3 | Fiblanca 5239 | Dpaqued 535 | Dpaquird 529
T Valledupar 519 | Girdn 520 | Tunjg 524 | Sopamoso 532 | Nena 532
B Tunja 516 Zipaquird 519 | Chia 523 | Neia 53.2 | Sojamoso 531
] Bogotd, D.C. | 515  Bogotd, DC. | 519 | Zipaguird 523 | Chia 528 | Tung 530
Netva 514  Yopal 51,7 | Neia 522 | Armenia 528 | Armenia 530

1 Manizales 1.3 Medllin 516 | Piedecuesta | 520 | Pitalita 227 | Bogota, DG | 330
12 Chia 513  Chia 515 | Girdn 516 | Tunja 527 | Girdn 529
Cicuta 512 | Fiedecoesta | 515 | Bogota, D.C. | 515 | Piedetuesta | 524 | Itagl L1
Piedecuesta | 512 | Meiva 515 [“Amenia 514 | Bogoti, D.C. | 522 | Rionegro 5,7

15 | Medellin 510 [Amenia 51,5 | Florencia 514 | B'meja 5.7 | Bmep 5.6
16 Pitalit 509 | Manizales 514 | Yopal 51,1 | Yopal 516 | Yopal 56
17 Bimeja 5049 | Rionegro 514 | Cocuta 510 | Manizzles 16 | Medellin E1N.
|15 AlTmEnia 4 | bagué 51,1 | Popayan 509 | Ibagué 51,5 | Pitalita 5
19 Popaydn 508 | Bimeja 508 | Pereira 508 | Facatativa 514 | Piedecuesta | 515

llevar a cabo dicho objetivo a fin de disminuir la gran brecha de conocimientos que existe entre

los estudiantes de educacion basica de Colombia y estudiantes de educacion basica de los paises

europeos Yy asiaticos, podemos iniciar por adaptar el curriculo del area de matematicas a las TIC.

Mucho se ha hablado con respecto a las TIC como un nuevo ambiente de aprendizaje y de

acuerdo a la experiencia vivida (Vidal, 2006) manifiesta que es necesario reorganizar la situacion

de aprendizaje y de la capacidad del profesor para utilizar la tecnologia como soporte de los

objetivos orientados a transformar las actividades de ensefianza tradicionales.
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Los medios tecnoldgicos pueden estar presentes pero hay que saber qué hacer con ellos
por esa razon también es necesario tener un buen plan de trabajo, enfoques pedagdgicos, un
nuevo estilo de aprendizaje acorde con las nuevas herramientas tecnologicas a utilizar. Un
aumento en la calidad de las interacciones entre los actores que intervienen en el sistema
educativo de forma directa como lo son estudiantes, docentes, conocimiento y medio; produce

beneficios cognitivos y sociales en los estudiantes. Machado, Gomez y Torralbo, (2005).

Eso es precisamente lo que hay que buscar utilizando la tecnologia como un ambiente de
aprendizaje, propiciar los espacios que generen un aprendizaje acorde con el tipo de estudiante
que existe hoy en dia, ya que algunos autores como Herndndez, Jomes y Gonzélez (2011) han
investigado a cerca de “la generacion google” existe una gran diferencias en la forma como se
busca la informacién antes, desplazarse a una biblioteca o consultar los libro que hay en la casa,
tener a mano el nombre del libro a consultar o buscar por temas, hasta aqui ya implicaba un largo
tiempo en la busqueda de la informacién que apenas iba a iniciar, leer por capitulos de interés
hasta encontrar la informacion deseada o solicitar otro libro que prestaban maximo por tres dias

o tener copias de lo que se necesitaba, algo adicional los costos del desplazamiento y las copias.

Sise compara con los momentos actuales, donde el desplazamiento se limita a llegar
donde esta ubicado el computador en la casa, Institucion Educativa o sala de internet, el tiempo
de demora es prenderlo y acceder a google para colocar la pregunta e inmediatamente obtener
cualquier cantidad de links con la informacion deseada, la cual pueden leer en cuestion de
minutos porgque como manifiestan los autores mencionados han aprendido a leer de forma
discontinua e interconectada con una gran facilidad para procesar informacion.(Hernandez,

Jomes y Gonzélez,2011).
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Aunque se pueden numerar algunas desventajas hay que tener en cuenta los beneficios, el
docente no se puede quedar atras, orientando una clase con tiza o marcador y tablero ya que el
mundo globalizado y digital en el que vive exige a través de los estudiantes una ensefianza méas
acorde con el mundo en el que ellos viven y eso se puede lograr mediante la inclusion de las
tecnologias en las clases de matematicas. Es un cambio que hay que hacer ya, Zambrano (2007)
porque el estudiante pertenece a la generacion digital trabaja a la perfeccion los sistemas, maneja
el computador con los “ojos cerrados” y tiene acceso constante a la gran red mundial de
informacion, mientras que algunos docentes sienten temor de prender un equipo de cémputo y

contindan orientando sus clases de manera tradicional.

Un estudiante con una buena orientacion pedagogica a través del uso de las tecnologias
pude avanzar y apropiarse de manera eficaz del conocimiento. Ya que no necesita aprender el
uso de los sistemas porque los conoce y si no los conociera, tiene la facilidad para entender su

funcionamiento y trabajar en ellos de manera casi que innata.

Existe la necesidad de un nuevo modelo educativo donde el conocimiento sea el producto
de contenidos multidisciplinarios y multidimensionales, el conocimiento es el elemento central
para la nueva sociedad, las TIC sera determinante para generar mayores posibilidades (Garcia,
2011). El nuevo modelo educativo debe integrar las TIC a la practica docente, basado en
competencias donde ademas del saber, el estudiante desarrolle una sana cultura, la participacion
ciudadana y se convierta en un ser productivo. Mucho se habla acerca de que los paises mas
desarrollados son aquellos que tienen altas competencias en las asignaturas fundamentales entre
ellas se encuentra las matematicas, prueba de ello es que Shanghai quién ocupé el primer lugar

en las pruebas PISA 2009 tiene una de las economias més fuertes a nivel mundial (ICFES, 2010).
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Las pruebas internacionales TIMSS en las que Colombia participé para el afio 2007,

sugiere tener en cuenta tres elementos en el modelo curricular:

+Curriculo prescrito: estandares, parametros y conocimiento.

+Curriculo aplicado: cobertura y cubrimiento de contenidos en los salones de clase y en
las practicas pedagogicas.

+Curriculo alcanzado: logros de los estudiantes a partir del puntaje promedio y niveles

de desempefio (Fernandez y Lopera, 2010).

Estos van a contribuir al mejoramiento de la educacién en matematicas y por su puesto en
las pruebas internacionales, las cuales miden cognitivamente en el estudiante, lo que conoce, lo
que aplica y lo que razona. En cuanto a los contenidos se resalta los nimeros, el algebra, la
geometria, los datos y las probabilidades. Antes solo se tenian en cuenta las pruebas que aplica el
ICFES al interior del pais hoy al ser mas competitivos se realizan pruebas como la PISA y la
TIMSS que miden otras areas del conocimiento pero en especial matematicas, es comparando
con paises tradicionalmente con mayor desarrollo econdémico y educativo que se hacen los

ajustes necesarios para avanzar en el conocimiento, estar a la altura de ellos y sobre pasarlos.

La tabla 6, Promedios TIMSS en matematicas octavo grado, paises participantes afio
2007 representa los resultados obtenidos en las pruebas TIMSS, comparando el afio 1995 con el
2007 y el puesto ocupado por Colombia con respecto a los otros paises participantes, para el
grado octavo. Este es el altimo afio en el que Colombia participé en dichas pruebas. Donde

obtuvo el puesto 380 con un promedio de 3.6, en el afio 2007.
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Tabla 6.
Promedio TIMSS en matematicas — octavo grado, paises participantes afio 2007
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El puntaje de Colombia se encuentra por debajo del promedio internacional en una escala
méaxima de500 puntos con una desviacion estandar de 100. Las dos terceras partes de los
estudiantes Colombianos presentan dificultades en el conocimiento basico de las matematicas, lo
interesante del analisis es que los contenidos evaluados en el estudio estan contemplados en los
estandares nacionales a pesar de ello otros paises con igual o inferior Producto Interno Bruto (en
adelante PIB) que mide la competitividad de las empresas al interior de un pais y menor
cobertura del curriculo con respecto a los contenidos evaluados obtuvieron mejores resultados,
eso significa que aunque el BID dice que la pobreza influye en los resultados académicos de una
nacion no es determinante por el contrario una buena educacion influye positivamente en la

economia del pais disminuyendo la pobreza o acabandola.

El mismo analisis arroj6 que las TIC son poco utilizadas por los maestros y que el uso de
estas tecnologias estd muy por debajo de otros paises, especialmente los asiaticos (Fernandez y

Lopera, 2010), los cuales obtuvieron los primeros resultados de acuerdo a los promedios

53



presentados en la tabla 4. Promedios TIMSS en matematicas octavo grado, paises participantes
1995 y 2007 representa los resultados obtenidos en las pruebas TIMSS, comparando el afio 1995
con el 2007.Teniendo en cuenta lo anterior, a través de ésta investigacion se busca demostrar que
si en Colombia se incrementa el uso de los computadores con fines educativos, puede llegar a

estar al mismo nivel o por encima de los paises asiaticos y europeos.

La tabla 7 Informe de resultados grupales, representa el resultado de las pruebas saber 11,
presentadas en septiembre del 2012, es decir las ultimas realizadas por el ICFES y pertenecen a
la Institucion objeto de estudio, Institucion Educativa Publica, Enrique Olaya Herrera de la
ciudad de Armenia departamento del Quindio. En la columna M perteneciente a matematica se
observan los puntajes de todos los estudiantes al promediar da un resultado de 46.5 a pesar de

que algunos puntajes sobre pasan los 50 puntos, es un resultado regular para la Institucién.

Tabla 7.
Informe de resultados grupales
# de registro Estudiantes L |M | C|F B Q | FI | m CF Ptie | Pro
AC201225652193 Estudiante 1 61 33 50 51 57 54 43 45 MEDIO AMBIENTE 55 | 189
AC201225642194 Estudiante 2 46 46 33 46 51 45 43 el MEDIO AMBIENTE 54 | 507
AC201225620695 Estudiante 3 49 49 57 45 44 40 48 43 MEDIO AMBIENTE 55 | 280
AC201225633722 Estudiante 4 59 33 50 42 48 51 36 48 MEDIO AMBIENTE 51 | 203
ACI01225614557 Estudiante 5 48 3 40 39 52 44 44 k"] MEDIO AMBIENTE 53 | 636
AC201225636824 Estudiante 6 46 58 52 40 59 43 51 k"] MEDIO AMBIENTE 52 | 240
AC201225613831 Estudiante 7 56 68 57 45 50 52 51 59 MEDIO AMBIENTE 55 43
AC201225620109 Estudiante 8 43 M 37 46 40 45 33 a7 MEDIO AMBIENTE 53 | T84
AC201225613823 Estudiante 9 48 k"] 46 40 55 43 3 42 MEDIO AMBIENTE 52 | 543
AC201225655055 Estudiante 10 40 55 44 51 40 40 43 38 MEDIO AMBIENTE 52 | 526
AC201225619739 Estudiante 11 47 42 43 43 45 54 48 40 MEDIO AMBIENTE 53 | 387
AC201225620430 Estudiante 12 55 4 52 19 44 52 45 4 MEDIO AMBIENTE 55 | 247
AC201225618533 Estudiante 13 50 38 38 43 47 48 48 39 MEDIO AMBIENTE 49 459
AC201225636311 Estudiante 14 53 61 50 43 52 43 50 48 MEDIO AMBIENTE 55 89
AC201225634027 Estudiante 15 57 55 58 50 48 48 41 57 MEDIO AMBIENTE 55 | 101
AC201225622782 Estudiante 16 47 49 43 50 50 48 45 42 MEDIO AMBIENTE 52 | 290

(*) Este puntaje se encuentra dentro de un rango de 0 a 10

[L  tenguaje [M_[Matematica [C_[Ciencias sociales  [F [ Filosofia [B_ [Biologia @ [Quimica | 54
[Fi_[Fisica [IN_Tingles [ID_[idioma [CF_| Componente flexible [Plje  |Puntaje [Pto [Puesto |




Se pretende aplicar todos los conocimientos necesarios en el uso de las TIC, usar los
recursos disponibles en cuanto a hardware y software, crear los ambientes virtuales del
aprendizaje y mediante una buena pedagogia motivar al estudiante a la adquisicion del
conocimiento de manera autonoma mediante el refuerzo continuo. Se vive en un mundo que
avanza en cuanto a conocimientos y desarrollo tecnoldgico a una gran velocidad, un estudiante
cuya forma de aprender podria ser entre unos y ceros, con un cerebro adaptado mas a lo visual,
auditivo e interactividad por dichos medios, eso lo refleja la facilidad para hacer uso de ellos,
entonces si el maestro utiliza dichas herramientas, puede lograr de los estudiantes personas
avanzadas con la facilidad y rapidez con la que se adquiere el conocimiento a través de ellos, ese
podria ser el fendmeno que enfrentan los asiaticos con el uso de las nuevas tecnologias y los
hacen estar por encima de otros paises avanzados y abanderados académicamente BID, (2012, pp

22,54,).

También hay que tener en cuenta, en el pais el porcentaje de estudiantes que tiene
computador en su casa es muy bajo (39%), inferior al promedio internacional. Sin embargo, el
uso del ordenador es alto, lo que se explica por su disponibilidad en las escuelas. La tenencia y el
uso de los computadores estan positivamente correlacionados con los puntajes de los alumnos de
acuerdo al informe de las pruebas TIMSS por (Fernandez y Lopera, 2010, p. 35). Lo que
significa que aunque hay disponibilidad de computadores en las escuelas su uso debe de
aumentar, MINTIC ha dotado las instituciones educativas de computadores mediante el
programa CPE. Pero hay que tener en cuenta el tipo de uso que se realiza con ellos, un mejor
aprovechamiento de éste lograra mejorar el conocimiento, las pruebas internacionales a la altura
de Corea y Shanghai, paises asiaticos que ocuparon el primer puesto en las pruebas

internacionales TIMSS 2007 Y PISA 2009 respectivamente. Entonces hay que hablar de
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“informatica educativa” como la inclusion de la informatica al curriculo escolar, teniendo en
cuenta que existen diferentes maneras de apropiarse de dicha herramienta, con diferentes estilos

de aprendizaje. (Carvajal, 2002, pp. 9-10).

La sola presencia de un computador en la escuela no es suficiente para despertar el interés
del estudiante hacia ellas, ni para provocar una motivacion hacia las materias que se ensefian con
ellas. (Carvajal, 2002, p.10).Aqui es donde el docente con sus estrategias pedagdgicas juega un
papel muy importante, buscando métodos y herramientas que permitan llegar al educando con
efectividad y eficiencia, el internet es visto como una forma de acceder de manera novedosa al

conocimiento (Rosario, 2010).

2.5 Experiencias del uso de las TIC en matematicas.

El internet es una herramienta que ofrece interactividad, dinamismo, multimedia. El
estudiante puede encontrar muchas ayudas académicas en un mismo sitio web con un solo
computador, ver, leer, escuchar, interactuar con la misma actividad todas las veces que considere
necesarias como tal vez en algin momento lo pens6 Skinner con su “maquina de la ensefianza”
pero no al nivel tan avanzado como se tiene en éstos momentos. El Internet se ha constituido en
un medio rapido, dinamico, didactico, imprescindible, es tener un libro siempre abierto al
conocimiento con solo hacer un clic, es un medio que hay que aprovechar en el aula, mesclar la
educacion con una pedagogia especifica y el aprovechamiento de las nuevas tecnologias
mediante el refuerzo del aprendizaje, el docente en los primeros afios de educacion béasica y
media que es hasta el grado once juega un papel fundamental en la formacion académica del

estudiante, prepararlo para enfrentar una academia de mayor exigencia como la universitaria,
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donde las bases que ha adquirido seran fundamentales para dicho desarrollo y el Internet ayuda a

que ese proposito sea una realidad.

El computador y el uso del Internet logran el aprendizaje del estudiante en espacios
virtuales, para ello se requiere evaluar el aprendizaje, se esta pensando en ofrecer una mejor
educacion, aumentando su calidad y cobertura mediante el uso de las TIC, para favorecer los
proyectos de vida de los estudiantes, los proyectos institucionales y el desarrollo del pais
(Capacho, 2011).El interés por usar el Internet y el computador como medio tecnoldgico
aplicado a la educacion no es nuevo otros educadores han utilizado ésta valiosa herramienta para
implementarla en las clases de geometria, como es el caso de (Marin, 2012) con estudiantes de
octavo grado de ensefianza basica en el pais de Argentina, llegando a la conclusién de que éste

innovador medio de aprendizaje genera lo siguiente en el estudiante:
+motiva al alumno captando la atencién para aprender.
+promueve el aprendizaje autbnomo y significativo.

+Permite que los estudiantes realicen las actividades de manera autorregulada, invirtiendo
sus propios tiempos de aprendizaje, releyendo los textos una y otra vez hasta conseguir

apropiarse del conocimiento, Lo que inicialmente penso y aplicd Skinner.

Esta es una muestra de lo mucho que tiene la educacion por hacer y que el educador es el
Ilamado a abanderar procesos no solo relacionados con la formacién del estudiante, sino con la

innovacion pedagdgica a fin de que mediante las diferentes opciones que se pueden presentar
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para que se dé el proceso ensefianza-aprendizaje, bien sea dentro o fuera del aula evalle y trabaje

con las mejores (Huertas, 2011).

Existen pocos libros dedicados a la inclusion de las TIC en matematicas, pero si muchas
experiencias enriquecedoras a través de investigaciones realizadas en el aula de acuerdo a las
practicas pedagdgicas reales que resultan ser mas significativas, pensando en ello un grupo de
investigadores han plasmado en los REA dichas experiencias y las han compilado para que estén
al alcance de todos y entre todos se avance en el conocimiento, en la adaptacion curricular de las

TIC a diferentes areas para este caso las matematicas.

Una de las experiencias es el caso de las estrategias pedagdgicas de ensefianza para el
desarrollo del razonamiento I6gico en el area de matematicas en instituciones privadas para
cuarto y sexto grado de educacién primaria en México, donde utilizaron como recursos un portal
de educacion para sus estudiantes, la sala virtual de aprendizaje interactivo y las matematicas.
Logrando avances significativos en la incorporacion de la tecnologia en el ambito educativo a
través de herramientas digitales mejorando de esa manera la apropiacion de las matematicas

(Rodriguez y Saldarfia, 2010 pp. 85 — 97).

Existen otro tipo de investigaciones ya relacionada con temas especificos como es el de
las funciones en matematicas mediante el uso de las TIC, para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes (Villareal, Morelo, Berrio, Valbuena, 2010). Siendo confiables y alentadores los
resultados como un aporte a la integracion de las TIC al proceso ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en las Instituciones educativas basicas. Son cambios que se deben de generar para
los estudiantes digitales por nacer en esta era, denominada de esa forma, por tener acceso a las

tecnologias desde su nacimiento y posteriormente en primaria, secundaria y media se integra el
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uso de estas a los conocimientos con el fin de facilitarles el aprendizaje, el pasa tiempo favorito
de éste tipo de poblacion estudiantil es el uso de chat, Messenger o redes sociales como

Facebook y twitter. La biblioteca mas inmediata google.

Lo anterior demanda una constante actualizacion de los medios tecnolégicos debido a que
el crecimiento de las TIC son a gran velocidad a la cual posiblemente perciben la informacién
los estudiantes pero orientadas con dichos recursos, por tal razon se hace necesario buscar
opciones que haga atractiva las practicas educativas concernientes a la apropiacion del
conocimiento en las matematicas amadas por muchos y a veces rechazadas por otros (Zambrano,
2007).Lograr que las matematicas dejen de ser la piedra en el zapato para muchos estudiantes a
través de la aplicacion de las TIC mediante la implementacion de éstas en el aula con el uso de
los computadores, tablets, celulares, software educativo, videos, blogs, el internet. Bien sea
mediante la apropiacion directa por parte de los estudiantes del conocimiento, a través del auto
aprendizaje o el refuerzo de los conocimientos previos y la realimentacion de éstos a través de

programas educativos.

La investigacion a desarrollar es viable en un 100% ya que la inquietud por adaptar el
curriculo de las matematicas a las TIC es una necesidad que se plantea desde el gobierno central,
que ha sido efectiva para los paises desarrollados y con altos puntajes en las pruebas
internacionales, que a través de ello se ha logrado que el pais avance en educacion y eso genera

su desarrollo econdmico garantizando una sociedad mas equitativa y justa.

Se va iniciar con el grado séptimo de educacion basica como prueba piloto pero se espera

adaptar todo el curriculo a los demas grados en la medida que se logre implementar mas salas de
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sistemas en la institucion o proveer de equipos portatiles las aulas de clase. Se espera que los
proximos resultados de las pruebas ICFES concernientes al grado objeto de estudio sean

significativas en el area de matematicas.

Existen Instituciones Educativas en otros paises que han involucrado las TIC en la
ensefianza, no solo de las matematicas, sino como una practica pedagdgica de sus docentes,
como es el caso de las Islas Canarias mediante una investigacion del Proyecto Medusa, quienes
durante dos afios observaron la influencia de las TIC en el Sistema Educativo, a fin de generar
innovacion en las practicas docentes, teniendo en cuenta no solo sus beneficios, sino sus
limitantes, ya que en los antecedente previos a su investigacion encontraron que la posibilidad de
usar recursos educativos no alteraba el modelo de ensefianza tradicional, porque los docentes no

incorporaban el Internet en el aula, sino que preferian usar otros recursos para su trabajo.

Incorporar las TIC en las practicas pedagogicas, inicia en los afios ochenta con el
Proyecto Abaco, el cual se convierte para los afios noventa en un Programa de Nuevas
Tecnologias con aplicaciones educativas, con base en lo anterior es que surge para el afio 2001 el
Proyecto Medusa, cuyo objetivo es “facilitar la integracion de las TIC en el contexto educativo
escolar” para iniciar, debian dotar de recursos informaticos a todos los centros educativos y
capacitar los docentes en su uso, creando en sus estudiantes la cualificacion de usuarios
inteligentes y estimulando la innovacién pedagdgica mediante el uso del computador, tiempo
después con respecto al aprendizaje del alumnado encontraron que al estudiante le motiva ir a la
sala de sistemas, se encuentra mas capacitado con el uso de las TIC, como una identidad
generacional y la consulta sobre problemas técnicos o de contenido lo realizan entre ellos, son

autébnomos en el uso del computador lo que los ha hecho “activos en su proceso de aprendizaje”,
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las mujeres han desarrollado “competencias relacionadas con las busqueda y el manejo de la

informacion” mucho mas que los hombres. (Moreira, 2009, pp. 77-97).

Las TIC pueden ser aplicadas a cualquier modelo pedagogico para la ensefianza de las
matematicas y a cualquier grado de formacion académica, otros estudios empiricos realizados no
solo en educacion basica secundaria, sino en educacion basica primaria, presenta como puede
fortalecerse las matematicas utilizando las TIC en estudiantes de tercero de primaria. (Alvarez,
2012), es un reto que nos ha contagiado a todos los educadores, por tal razon con la ayuda de
CPE, se busca fortalecer la ensefianza de las matematicas con el apoyo de las TIC, creando

innovacion pedagdgica.

Castiblanco (2002), coordinadora del proyecto “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al
Curriculo de Matematicas de la Educacion Media de Colombia” del MEN, que busca mejorar la
calidad de la educacion a través de las TIC, capacitando y concientizando los docentes “sobre su
practica en el salon de clase y en las ”posibilidades del recurso tecnoldgico”, manifiesta que el
mas beneficiado es el estudiante y que la aplicacion de las TIC en las matematicas inicia con el
uso de la calculadora ya que “todo conocimiento esta mediado por los instrumentos de que se
dispone  pero un instrumento que ha cambiado los ambientes de aprendizaje es el computador,
ambos deben de ser incorporados paulatinamente al aula teniendo en cuenta que el principal
protagonista debe de ser el estudiante, una vez desarrollado el proyecto de incorporar el uso de la

calculadora como una aproximacion a las TIC, llega a las siguientes conclusiones:

+Para que la incorporacion de las TIC al aula sea efectiva, es necesario que los docentes

estén capacitados en su uso.
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+Buena motivacion por parte de los docentes para la incorporacion de las TIC.

+Adecuacion de la infraestructura necesaria, es decir el suministro de elementos
tecnologicos.

+Y la reflexion que resulta muy interesante es “la educacion matematica respondera a las
necesidades del futuro, si se le da cabida ahora a las herramientas tecnoldgicas y se hacen

grandes esfuerzos para buscar la mejor manera de hacer uso de ellas”(Castiblanco, 2002).

2.6Definicion de términos

Computador: Maquina electrénica capaz de procesar informacidon, usada hoy en dia como

medio de comunicacion y almacenamiento.

Tablet: Es un minicomputador, con pantalla datil con programas limitados y cuyo uso se

centra en la conexidn a Internet.

Celular: dispositivo mévil de comunicacién inventado en los afios setenta por Martin
Cooper, hoy en dia es casi que una minicomputadora por sus multiples aplicaciones de software

y Su conexion a internet.

Internet: uno de los méas grandes inventos de los Estados Unidos, que ha permitido
interconectar a traves de una red de cables y hondas el mundo, por tal razon se conoce como
telarafia mundial, usado para multiples funciones, de comunicacién, sociales, educativas, de
almacenamiento en fin son innumerables, el uso que se le da ha logrado transformar la manera en

que vivimos y nos relacionamos.
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iTunes: aplicacién inventada por la compafia Apple, donde se puede almacenar
contenido auditivo para descargar gratis entre los usuarios, en el ambito educativo busca que el
usuario pueda acceder y crear cursos gque fortalezcan su conocimiento para que libremente se

capacite de manera autodidacta.

REA (recursos educativos abiertos): iniciados por el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts y adoptado por la UNESCO con fines académicos y educativos para el libre

acceso al conocimiento, consistente en temas cientificos y académicos de procedencia calificada.

Aula Movil: representa el uso de la tecnologia para la educacion mediante el uso del

celular como medio de consulta y comunicacidn académica a través de una conexion a Internet.

Aula electronica: convierte el computador en un aula de clase a traves del ingreso en la
web de una plataforma virtual que hace las veces de campo universitario, dénde acedemos a
cursos e interactuamos con tutores y compafieros virtuales del aula, a través de una conexion a

Internet.

Ensefianza programada: método creado por Skinner, quien pensaba que para tener un
buen aprendizaje se divide en etapas el tema para darlo paso a paso y que mediante el
reforzamiento continuo “podria incrementar la frecuencia de respuestas correctas, y por lo tanto

facilitar el proceso de aprendizaje con los minimo errores” (Valero, 2008).

Objeto de Aprendizaje: “Es un conjunto de recursos digitales, “autocontenibles” y
reutilizable, con un proposito educativo y constituido por al menos tres componentes internos:

Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El objeto de
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aprendizaje debe tener una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su

almacenamiento, identificacion y recuperacion (MEN, Bernal, Herazo, 2012).

Cibernautas: Todas aquellas personas que navegan por internet, sin ser expertas en
informatica.
Hipervinculos: es un elemento bien sea de texto o grafico que permite ir de una lado a

otro dentro de una misma pagina o abrir otra.
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Capitulo 3. Metodologia

Se pretende determinar el disefio de la investigacion, el método a seguir, los criterios de
seleccion de la poblacion, la respectiva muestra, los instrumentos a aplicar, el analisis de la
informacidn obtenida, la conclusion de los resultados; lo cual va dar respuesta a la pregunta de
investigacion ¢Como influye el uso del computador con conexion a internet en el proceso de

aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo grado de educacion béasica?

Para llevar a cabo la investigacion se aplica el método experimental con organizacién de
los datos mediante una metodologia cuantitativa, aplicando la estadistica descriptiva para un

mejor andlisis y conclusion de los resultados, lo cual se explica a continuacion.

3.1 Disefio de la investigacion

Tal como lo plantea Hernandez, (2006). Un experimento es la realizacion de una accion
en la que después observamos las reacciones positivas o negativas de ella para sacar una

conclusion y de esa forma obtener un nuevo método, teoria o producto entre otros.

El experimento depende del método y del disefio de la investigacion, la pregunta
planteada implica variables causa y efecto por tal razon el disefio de la investigacion es
cuantitativo Valenzuela y Flores, (2012, p. 11), el cual tiene en cuenta caracteristicas como los
procesos estadisticos que buscan objetivamente explicar la relacion entre variables, es decir qué
relacidn existe entre el uso del computador con acceso a internet y el aprendizaje de los
estudiantes, lo que se pretende investigar y cada uno de los pasos a seguir estan previstos, el
investigador aunque propicia la situacién no influye ni manipula el proceso, se utilizan

instrumentos para la recoleccion de los datos Valenzuela y Flores, (2012, p.12). De acuerdo a
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esto se plantea o no la hipdtesis, se determina la muestra, se crea los aplicativos, se organizan los

datos y se obtienen las conclusiones que representa la respuesta a la pregunta de investigacion.

El disefio de la investigacion tiene que ver con el plan o estrategia que se aplica para
responder a las preguntas de investigacion y los objetivos de ésta a fin de obtener la informacion
necesaria. (Hernandez, 2006). La investigacion se desarrolla de acuerdo al experimento puro ya
que cumple con caracteristicas propias de esta como lo menciona (Arquero, Berzosa, Garcia y
Monije, 2009, p. 3) al reunir estudiantes en grupos equivalentes distribuidos al azar e
independiente de su género o edad, se toman dos grupos para ser comparados, las variables son
asignadas por el investigador y como lo menciona (Hernandez, 2003, p 3) en este tipo de

investigacion la situacion es construida.

Crear dos grupos de estudio intencionalmente y someter uno a préacticas pedagdgicas con
computador e internet y otro a practicas pedagdgicas tradicionales, la variable independiente (la
actividad de refuerzo) es manipulada ya que previamente se elige y se llevan los estudiantes a
realizar el trabajo, las consecuencias de ésta son los resultados que refleja el aprendizaje,
representada en la variable dependiente, en éste caso, se desarrolla un trabajo directo con los
estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera sede Gabriela
Mistral en el &rea de matematica, el investigador no interviene en ella sino que propicia todo el
ambiente y ejecuta todo el proceso necesario para recolectar los datos, obtener unos resultados y

las conclusiones de éstos, lo que hace es tener el control de todo el proceso.
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El tipo de investigacion experimental generalmente va ligada a una metodologia
cuantitativa, parte de una teoria y con base en ésta se plantea una hipétesis de la relacion que se
espera de las variables y para verificarla se recolecta datos que son ayudados por conceptos
empiricos derivados de la teoria Monje, (2011, p. 13).Los pasos a seguir en la metodologia
cuantitativa son rigurosos, se plantea la idea del problema, de ahi se originan los objetivos y
preguntas, se construye un marco tedrico, se propone la hipotesis a ser probada, se organiza y

analizan los datos recolectados, para tener conclusiones Hernandez, (2003, p. 356).

La investigacion se lleva a cabo para a través de ella comprobar o refutar la hipotesis. Se
selecciona la poblacion, la muestra, un método determinado, los datos se organizan de acuerdo a
unas variables, el andlisis de la informacion obtenida es muy importante para sacar conclusiones
que pueden ser positivas 0 negativas y aprobar o rechazar la hipotesis, e inclusive puede generar
nuevas preguntas para otras investigaciones. En caso de que la hipotesis sea aprobada pare éste
caso estaremos hablando de una nueva estrategia de ensefianza-aprendizaje de las matematicas

mediante el uso del computador y la internet.

Se trabaja con fuentes de informacion primarias mediante la experimentacion a través de
la aplicacion de muestras elaboradas que para determinar variables y obtener conclusiones.
Existen diferentes fuentes de informacion primarias y secundarias, las secundarias tienes que ver
con las referencias obtenidas mediante la experiencia de otros investigadores y pueden reposar
en bibliotecas, bibliotecas virtuales u organizaciones gubernamentales o no, en el caso de
Colombia, el gobierno ha creado el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (en

adelante DANE) encargado de realizar censos, encuestas y demas métodos para obtener la
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informacidn necesaria que ayudan a administra un estado generando proyectos inclusive
educativos. Las fuentes primarias son las obtenidas mediante la experiencia directa del
investigador quien se encarga de determinar un problema y plantear la solucién que

hipotéticamente cree que puede ser como en el método de investigacion aplicado en éste caso.

3.2 Método de investigacion

En el paradigma de la investigacion cientifica cuantitativo, el investigador plantea el
problema de estudio delimitado y concreto, siendo éste una ventaja del método aplicado en éste
caso, revisa la literatura para tener en cuenta otras investigaciones relacionadas con el tema
objeto de estudio, construye un marco teérico que sustente y justifique la investigacion,
representan la base o columnas que pueden dar garantia de que la investigacién va dar un
resultado esperado entonces plantea una hipétesis, la somete a prueba mediante los métodos de la
investigacién apropiados, si el resultado es de acuerdo a la hipotesis planteada entonces surge la

teoria 0 métodos pedagdgicos.

La idea de ésta investigacion surge a raiz de una necesidad generada de las experiencias
en el aula durante las clases de matematica a los estudiantes de séptimo grado de la Institucion
Educativa Enrique Olaya Herrera (IE EOH) Sede Gabriela Mistral en la ciudad de Armenia,
departamento del Quindio, en Colombia, del deseo de crear métodos pedagdgicos que
contribuyan a mejorar el proceso ensefianza —aprendizaje, de la facilidad que tienen los
estudiantes para trabajar con las TIC, del deseo de no solo sostener el nivel de desemperio alto
que el ICFES otorga cada afio a la Institucion por los resultados de las pruebas saber que los
estudiantes obtienen, sino de alcanzar el siguiente nivel que es superior, estola acredita ante la

comunidad como una Institucion educativa de buen nivel académico, también porgue se puede
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contar con los recursos tecnoldgicos existentes en la Institucion como una sala de sistemas con
computadores actualizados, con multimedia, video beam y conexion a Internet. Otra motivacion
es el apoyo del gobierno nacional a través del MEN y del MINTIC con programas como CPE y
Conexidn Total que provee de computadores y servicio de Internet respectivamente a las

Instituciones Educativas.

Debido al andlisis previo del proceso a seguir en el método cuantitativo, a las ideas que se
generaron de acuerdo a la necesidad vista y a la manera como se plantea el problema; una
pregunta cerrada entonces no queda duda que para el caso es el mejor método a aplicar. Prima la
objetividad en una investigacion que va influir en la vida de los educandos y su manera de
aprender; “sin que intervenga los temores, creencias, tendencias, deseos, preferencias personales
del investigador sobre los resultados”. (Hernandez, 2006. p. 47). Siento ésta la razon principal de
la aplicacion del método, lo cual genera que los resultados sean confiables al no ser influenciados

por la mano del investigador.

Una gran ventaja que presenta el método, es que el proceso sigue “un patrdn predecible y
estructurado” (Hernandez, 2006, p. 47), esto permite ir a la fija ya que antes de recolectar los
datos se han tomada todas las decisiones concernientes a la investigacion, ésta se realiza sobre
una parte de la poblacion llamada muestra pero el resultado es aplicable a toda la poblacién.
Busca la explicacidn, construccion y demostracién de teorias como meta principal, el
investigador no tiene que improvisar ya gue sigue un proceso riguroso que permiten darle validez
y confiabilidad a las conclusiones obtenidas que a su vez contribuyen a la generacion del

conocimiento.

69



La referencia literaria encontrada en el capitulo anterior sustenta el razonamiento
deductivo aplicado en ésta prueba ya que se conduce a una explicacion de una realidad externa al
individuo y esto representa una aproximacion a la investigacion ya que si la realidad es diferente
a las creencias, éstas deben de ser modificadas, ésta es una muestra de como se adquiere nuevo
conocimiento, cambiando las falsas creencias por creencias nuevas y sustentadas. Cuando es
clara la fuente de donde se van a obtener los datos, el tipo de dato que permite responder la
pregunta del problema de investigacion, entonces es necesario tener claro el método a través del
cual se van a recolectar. Esta es una de las fortalezas del paradigma cuantitativo, la recoleccion
de los datos.

3.3 Escenario, poblacién y muestra.

La Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera y su sede Gabriela Mistral, ubicadas en
la zona central del Municipio de Armenia departamento del Quindio, en Colombia; cerca al
parque cafetero y parque Uribe respectivamente, cuenta para el afio 2012 con 773 estudiantes
distribuidos en los siguientes grupos:

Tabla 8.

Cantidad de estudiantes por grado en la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera y su sede
Gabriela Mistral afio 2012

Cantidad de estudiantes por grado en la Institucion

Sede | Grupo Numero de Estudiantes Jornada Sede | Grupo E‘sutTdeiglgees Jornada
EOH | Preescolar A 32 A GM Sexto A 30 A
GM | Preescolar B 30 B GM Sexto B 30 A
EOH | Primero A 37 A GM Séptimo A 31 A
GM | Primero B 25 B GM Séptimo B 28 A
EOH | Segundo A 29 A GM Octavo A 25 A
EOH | Segundo B 29 B GM Octavo B 18 A
GM | Segundo C 27 B GM Noveno 28 A
EOH | Tercero A 28 A GM Decimo 25 A
EOH | Tercero B 30 B GM Once 15 A
GM | Tercero C 27 B EOH | Ciclo 2 18 N
EOH | Cuarto A 35 A EOH | Ciclo3 19 N
EOH | Cuarto B 32 B EOH | Ciclo4 31 N
GM | Cuarto C 27 B EOH | Ciclo5 4 N
EOH | Quinto A 31 A EOH | Ciclo6 0 N
EOH | Quinto B 28 B Dato tomado de: www.ieenriqueolayaherrera.edu.co
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En el apéndice B, Mapa de ubicacion de la Institucion donde se lleva a cabo el estudio. Se
ve gue el escenario esta ubicado en la zona céntrica de Armenia a nueve cuadras de la plaza de
Bolivar parque principal de la ciudad, perteneciente al sector del parque Uribe que en su
momento estuvo categorizada como la zona rosa por estar habitado por familias adineradas, de
hecho la Institucién era una casa quinta donada para fines educativos, pero ahora es un sector
vulnerable, destruido por el terremoto del afio 1999, donde la mayoria de familias actuales
obtienen el sustento de la venta ambulante de mercancia, de acuerdo al registro de matriculas que

aparece en el archivo de la institucion.

La poblacién es finita claramente identificada son los estudiantes correspondientes a los
grados Séptimo A 'y Séptimo B con 31 y 28 estudiantes respectivamente, para un total de 59
estudiantes, el muestreo que se realiza es de tipo aleatorio ya que cada estudiante tiene la misma
probabilidad de ser elegido Valenzuela y Flores, (2012, p. 91) y como el tamafio de la muestra
puede depender de los recursos que se tengan para el estudio y de otros elementos como la
disponibilidad de los participantes, el grado de homogeneidad, siendo en éste caso el mas
relevante los recursos ya que aunque la institucion cuenta con una buena sala de sistemas con 25
computadores y conexion a internet, la velocidad del internet no es rapida para evitar que la
investigacion se vea afectada por los recursos, se debe de garantizar la navegabilidad por las

paginas web seleccionadas.

La muestra representativa de la poblacion objeto de estudio con la que se desarrolla el
trabajo es de 20 estudiantes que presentan caracteristicas similares como la edad, el grado

académico, el entorno donde viven y estudian, que sea mixto, es decir participan hombres y
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mujeres que tengan necesidades educativas de refuerzo y recuperacion en el area de matematicas,
de los cuales 10 estudiantes son para el grupo experimental en la sala de sistemas que de acuerdo
al uso de esta, podran navegar con plena libertad sin que la red tenga dificultades de

navegabilidad y 10 para el grupo de control.

Esta muestra se selecciond mediante el método probabilistico ya que todos los estudiantes
de séptimo grado (poblacién) de la sede Gabriela Mistral tiene la posibilidad de ser elegidos,
para ello se tiene en cuenta el muestreo al azar simple ya que se tiene en cuenta toda la poblacion
pero se elige al azar la muestra, colocando en una bolsa 10 fichas con la letra E de experimental,
10 con la letra C de control, el resto de fichas en blanco, proporcional al nimero de estudiantes
por grupo cada estudiante sacara una ficha de la bolsa, los estudiantes que extraigan la ficha E
automaticamente perteneceran al grupo experimental y realizan el refuerzo de aprendizaje en la
sala de sistemas con computadores y conexion a internet, mientras que los estudiantes que
extraigan la letra C, seran el grupo control y realizaran refuerzo de aprendizaje en el aula de clase
con guias, tablero y marcador, los estudiantes que extraigan un papel en blanco, no participan de

la investigacion.

3.4 Marco Contextual

En Colombia existe una clasificacion socio econdmica por estratos “La estratificacion
socioecondmica es una clasificacion en estratos de los inmuebles residenciales que deben recibir
servicios publicos. Se realiza principalmente para cobrar de manera diferencial por estratos los
servicios publicos domiciliarios permitiendo asignar subsidios y cobrar contribuciones en esta

area” (Dane, 2012, p. 1).
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Se clasifican de la siguiente manera:

1. Bajo-bajo
2. Bajo
3. Medio-bajo
4. Medio
5. Medio-alto
6. Alto

Los estratos 1, 2 y 3 corresponden a estratos bajos; son usuarios con menores recursos, es
una jerarquizacién basada en la caracteristica de la vivienda ya que la pobreza impide tener una
vivienda mejor, asi como el acceso a la salud, educacion, recreacion entre otros (Dane,
2012).Los estudiantes correspondientes al objeto de estudio pertenecen a estratos
socioecondémicos 1y 2, la educacion para ellos es completamente subsidiada en un 100%,
algunos ademas obtienen refrigerio o almuerzo, el estrato 1 es una poblacion marginada y el
estrato 2 muy pobre. La Institucion Educativa donde se desarrolla el estudio, es una entidad
publica que cuenta con 27 docentes, un coordinador, una rectora, una orientadora, una docente
para aula de apoyo, cuatro vigilantes, dos aseadoras en total 31 personas al servicio de los
estudiantes. Distribuidos en dos sedes, sede central exclusivo para primaria de preescolar a
quinto y educacion bésica para adultos en la noche y sede Gabriela Mistral donde se realiza la
investigacion en una jornada académica primaria y en la otra secundaria, alternando semana a

semana, si es en la mafiana o en la tarde.

La mision de la Institucion es desarrollar en los estudiantes desde el preescolar hasta el
grado once y en la educacion para jovenes y adultos competencias bésicas, ciudadanas y de
emprendimiento para que se integren a la sociedad, por medio de innovaciones pedagdgicas
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activas y promoviendo el trabajo en equipo.En ella podemos ver claramente uno de los objetivos
de la investigacion con los nuevos métodos de innovacion pedagdgica, a traves de ellos dar
solucion a los problemas de aprendizaje en el area de matematica a fin de que éste sea realmente

significativo.

La consecuencia de ello es mejorar inicialmente el nivel académico en los grados séptimo
para que a futuro se optimicen los puntajes de las pruebas nacionales ICFES y que los
estudiantes participen en las internacionales PISA, mediante el uso adecuado de nuevas
estrategias con el uso de las TIC como computadores con conexion a internet y paginas
educativas en la web, los puntajes tendran un buen nivel de desempefioFernandez, Lopera y

Cervantes, (2010, p. 55).

En cuanto a la vision, se proyecta para el afio 2015 como una institucion reconocida por
la formacion de estudiantes emprendedores, que manejen las competencias basicas y se
desempefien eficazmente en su comunidad Olaya, (2011).Sus principios y valores institucionales
se encauzan en orientar el proceso educativo a la luz de la inclusion, la diversidad y la equidad,
para formar personas libres, criticas, capaces de analizar la realidad y transformarla con
responsabilidad, respeto consigo mismo y con los demas, fundamentados en el amor, el respeto y
la responsabilidad, a la vez de propiciar una formacion académica y desarrollo de valores éticos,
morales e institucionales, brindandoles la oportunidad de crear, para que lleguen a ser en su

medio agentes de transformacion y de cambio para una nueva sociedad.

3.4.1 Los criterios institucionales
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Se concibe la calidad como el conjunto de cualidades, atributos o caracteristicas que le
agregan valor a su quehacer educativo, al realizar las cosas bien y cumplir con los deseos y

expectativas de los estudiantes y padres de familia de una manera correcta y éptima.

Eficacia: Capacidad para obrar y conseguir un resultado determinado. Revela la
capacidad administrativa de producir el maximo de resultados con el minimo de recursos,

energia y tiempo.

Eficiencia: Criterio Institucional que revela la capacidad administrativa para alcanzar la

meta o resultado propuesto (logro de objetivos educativos).

Efectividad: Criterio politico que refleja la capacidad administrativa para satisfacer la
demanda planteada por los clientes internos y externos, reflejando la capacidad de respuesta a la

exigencia de la sociedad.

Equidad: La equidad es una cualidad o un valor axiologico que muchas veces resuelve o
compensa aquello que la justicia no puede o se le haya escapado de sus manos por estar regida o
adherida a la ley; por lo tanto, para la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera, la Equidad
nos obliga a plantearnos los objetivos que debemos conseguir para avanzar hacia una sociedad

mMAas justa.

La Institucion Educativa ha trazado como politica de calidad, su compromiso es brindar
una formacion integral de calidad en los niveles de Preescolar, basica, media y de la jornada de
jovenes y adultos, realizando permanentemente la actualizacion del curriculo y las estrategias
necesarias para una sana convivencia y el desarrollo de habilidades de emprendimiento,

implementando los valores del respeto, la responsabilidad y el amor; contando con personal
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docente y administrativo comprometido y competente que conlleven a satisfacer los

requerimientos de la comunidad educativa y la mejora continua de los procesos.

La sede principal tiene seis aulas de clase compartidas por la jornada A, quienes estudian
en las horas de la mafana, la jornada B quienes estudian en la jornada de la tarde y N para los
que estudian en la noche, la jornada A y B pertenecen a primaria del grado preescolar a quinto de

primaria, la jornada nocturna son adultos que realizan el bachillerato de manera semestral.

La sede Gabriela Mistral cuenta con 9 aulas de clase, un aula de tecnologia, un aula de
sistemas, un laboratorio y un aula maxima, en la jornada A labora bachillerato o educacion
secundaria con los grados de sexto a once y en la jornada B primaria con los grados de preescolar
a quinto. El aula de sistemas cuenta con 25 equipos de cémputo con multimedia (micr6fonos y

diademas), conexion a internet, sistema operativo Windows 7, un video beam.

Todo contribuye a Integrar las TIC a la ensefianza de las matemaéticas de séptimo grado
de educacion basica, la efectividad del uso de nuevos ambientes de aprendizaje en la ensefianza
de matematica, analizar los aspectos relevantes que conllevan el uso de las TIC en el aprendizaje

de matematica y valorar la motivacién del estudiante al usar otras herramientas.

3.5 Recoleccién de datos

Los principios positivistas usados en esta investigacion definen variables que pueden ser
observadas, entre ellas tenemos el constructo aprendizaje como la adquisicion de conocimiento
en el area de matematicas, que es medible mediante la aplicacion de una prueba de desempefio a
través de un test de preguntas o examen las cuales tendran una correlacion directa con otra

variable que es el uso de las TIC, a mayor aplicacion de estas en las clases, mayor aprendizaje.
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Para este caso, se aplica un test de 20 reactivos de seleccion multiple con Unica respuesta, existen
dos versiones del test, las mismas preguntas pero en diferente orden con el fin de evitar el plagio,
que podrian afectar los resultados, el test se aplica a todo el grupo de investigacion, el grupo de
control y al grupo experimental al mismo tiempo. Una vez se ha llevado a cabo el proceso de

refuerzo tanto en la sala de sistemas como en el aula de clase.

3.5.1 El instrumento

Valenzuela y Flores, (2009, p. 53) manifiesta que el disefio de “reactivos de opcion
multiple con Unica respuesta bien disefiados es capaz de medir procesos mentales de manera mas
eficiente que con otros métodos”. El instrumento fue elaborado por el investigador, ya que ha
orientado durante los Ultimos seis afios la asignatura de matematicas en el grado séptimo de la
sede Gabriela Mistral y conoce perfectamente los contenidos, a parte de la experiencia lograda
en otros contextos educativos de basica secundaria, media vocacional y universitaria. Para la
elaboracidn del test de desempefio se tom6 como base las cartillas del ICFES con preguntas
matematicas para grado noveno porgue abarca el grado séptimo ICFES, (2011), después se dio a
conocer al profesor titular de matematicas de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera, ya
que tiene bastante experiencia en el area y en elaboracion de examenes denominados tipo ICFES,

porque siguen el formato que ese organismo presenta en las pruebas aplicadas a los estudiantes.

Los instrumentos a aplicar, sirven para obtener unos datos con los cuales se van a medir
las variables relacionadas con los resultados del aprendizaje. La informacidn debe de ser exacta.

(Apéndice C, Test de desempefio académico). Para valorar la validez de los datos y dar un apoyo
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a los resultados se utilizan varias técnicas como la triangulacion, la verificacion con los
participantes y el diario reflexivo, para éste caso se utiliza la verificacion con los participantes
donde se realiza una retroalimentacion de los contenidos mediante la solucion conjunta de las
preguntas del Test de desempefio académico, a fin de que cada estudiante participante de la
investigacion identifique los errores y los corrija de manera inmediata (Valenzuela y Flores,

2009, pp. 196,197).

3.5.2 Procedimiento prueba piloto

Se empieza con la solicitud por escrito a la rectora de la Institucion Educativa para que
apruebe la realizacion de la investigacion (apéndice A, Carta de consentimiento), luego se
selecciona el tema teniendo en cuenta que en el primer periodo académico correspondiente al
tiempo de la investigacion se orienta los sistemas numéricos, se especifica el tema de los
nameros enteros:

+ ldentifica los nimeros enteros, representa en la recta numérica los nimeros enteros y
explica su utilidad, analiza las relaciones “es menor que”, y “es mayor que” entre numeros
enteros, adiciona numeros enteros, realiza operaciones basicas y aplicaciones con nimeros
enteros. Se tiene en cuenta los estandares, competencias, logros y ejes tematicos trazados por el

MEN, correspondiente al tema académico objeto de estudio.

Los estandares basicos de calidad para el area de matematicas en Séptimo grado de

acuerdo a los parametros trazados por el MEN, son los siguientes:(MEN, 2003).

Pensamiento Numérico y Sistema Meétrico
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1. Utilizar nimeros (fracciones, decimales, razones, porcentajes) para resolver problemas
en contextos de medida.
2. Justificar la representacion polinomial de los numeros racionales utilizando las

propiedades del sistema de numeracion decimal.

3. Generalizar propiedades y relaciones de los nimeros naturales (ser par, impar, multiplo

de, divisible por, conmutativa, etc.).

4. Resolver y formular problemas utilizando propiedades fundamentales de la teoria de

nameros.

Pensamiento Espacial Y Sistemas Geométricos

1. Representar objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
2. ldentificar y describir figuras y cuerpos generados por cortes rectos y transversales de

objetos tridimensionales.

3. Clasificar poligonos en relacion con sus propiedades.

4. Predecir y comparar los resultados de aplicar transformaciones (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas

y en el arte.

Pensamiento Métrico Y Sistemas De Medidas

1. Utilizar técnicas y herramientas para la construccién de figuras planas y cuerpos con

medidas dadas.
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2. Resolver y formular problemas que involucren factores escalares (disefio de maquetas,
mapas).
3. Calcular areas y volimenes a través de composicion y descomposicion de figuras y

cuerpos.

4. ldentificar relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.

Pensamiento Aleatorio Y Sistemas De Datos

1. Comparar e interpretar datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas,

television, experimentos, consultas, entrevistas).

2. Reconocer relacion entre un conjunto de datos y su representacion.

3. Usar representaciones graficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos

(diagramas de barras, diagramas circulares).

4. Usar medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar el

comportamiento de un conjunto de datos.

Pensamiento Variacional Y Sistemas Algebraico Y Analiticos

1. Describir y representar situaciones de variacion relacionando diferentes

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

2. Reconocer el conjunto de valores de una variable en situaciones concretas de cambio

(variacion).
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3. Analizar las propiedades de variacion lineal e inversa en contextos aritméticos y
geomeétricos.
4. Utilizar métodos informales (ensayo — error, complementacion) en la solucion de

ecuaciones.

Competencia Interpretativa

+Utilizar los nimeros para contar ordenar y agrupar.

+Reconocer los diferentes métodos usados para solucionar situaciones algoritmicas.

+Relacionar los nimeros en diferentes contextos.

+Determinar si las soluciones que resulten al resolver algoritmos y problemas tienen

sentido en el contexto cotidiano en el que han sido planteados.

+Comprender los conceptos estudiados en cada conjunto numeérico y relacionarlo con
situaciones reales. Determinar si las soluciones que resultan al resolver algoritmos y problemas

tienen sentido en los contextos cotidianos que han sido planteados.

Competencia Argumentativa

+Justificar, utilizando modelos matematicos, las soluciones planteadas a diferentes

problemas.

+Escribir en forma coherente, clara y concreta las conclusiones de un hecho real en el

cual se han usado algoritmos y conceptos matematicos.

+Analizar situaciones y contextos matematicos a partir de sus propiedades y
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caracteristicas
+Representar geométricamente los diferentes conceptos.
Competencia Propositiva
+Resolver problemas geométricos usando argumentaciones deductivas e inductivas.

+Plantear y resolver problemas en contextos cotidianos. Utilizando los conceptos

matematicos.

+Inventar situaciones en las cuales tiene sentido proponer y solucionar conceptos

matematicos
+Formular y resolver problemas derivados de la vida cotidiana, escolar.

+Determinar si las soluciones que resulten al resolver algoritmos y problemas tiene

sentido en el contexto cotidiano en el que han sido planteados.

+Utilizar los conceptos matematicos para plantear y resolver problemas en contextos

cotidianos. MEN, (2008).

Logros En El Area De Matematicas Para El Grado Séptimo

Construird y utilizara significativamente en una amplia variedad de situaciones las
operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacién y divisién con nimeros naturales y con
nlimeros racionales positivos, establece relaciones entre estas operaciones y usa sus propiedades

para la elaboracién del calculo mental y escrito.
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Explorara y descubrira propiedades interesantes y regularidades de los nimeros, utilizara
habitualmente y criticamente materiales y medios para verificar predicciones, realizar y
comprobar calculos y resolver problemas.

Incorporard al lenguaje y modos de argumentacion habitual la expresion numeérica o
capacidad de utilizar los nimeros enteros, decimales y fraccionarios estableciendo entre ellos las

relaciones de igualdad, ordenacion, divisibilidad, etc.

Eje Tematico 1. Sistemas Numéricos, Correspondiente
e Suma de numeros Naturales. Propiedades
e Resta de nimeros Naturales. Propiedades
e Polinomios aritméticos
e Multiplicacion de numeros naturales. Leyes
e Pruebas de la multiplicacion
e Division de nimeros naturales. Leyes.
e Prueba de la Division.
e Definicion de una potencia y sus elementos.
e QOperaciones con las potencias.
e Leyes de la potenciacion.
e NUmeros Primos
e Descomposicion de un nimero en factores primos
e Maéaximo Comun Divisor
e Minimo Comun Multiplo

e NUmeros Primos
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Representacion grafica
Simplificacion de Fracciones

Suma de Fraccionarios

Resta de Fraccionarios
Multiplicacién de Fraccionarios
Division de Fraccionarios

Fraccién Decimal

Suma de Numeros Decimales

Resta de Numeros Decimales
Multiplicacién de NUmeros Decimales
Division de Numeros Decimales
Potenciacion de Numeros Decimales
Suma de Enteros

Resta de Enteros

Multiplicacién de Enteros

Divisién de Enteros

Potenciacion de Enteros
Representacion Gréafica

Suma y Resta de Racionales
Multiplicacién de Racionales

Divisién de Racionales
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Potenciacion de Racionales (MEN, 2004).

Contenidos Procedimentales

Elaboracion y solucion de ejercicios de cambios de base

Analisis de ejercicios ilustrativos

Elaboracion y solucion de ejercicios aplicados a su vida cotidiana.

Presentacion clara y ordenada de trabajos, combinando adecuadamente distintas formas

de expresion en particular graficos.

Interpretacion de graficos

Elaboracion y solucion de ejercicios ilustrativos

Actitudinales

Valoracion de los resultados obtenidos y del proceso desarrollado al resolver los

problemas.

Actitud positiva y creativa ante los problemas practicos y confianza en la propia

capacidad para alcanzar resultados palpables y dtiles.

Valoracion por el trabajo en grupo.

Respeto por las ideas ajenas.

Actitud inquisitiva, abierta y flexible al explorar y desarrollar sus ideas.
Satisfaccion personal por el trabajo bien hecho

Constancia en las actividades que exigen un importante esfuerzo personal

Satisfaccion al resolver los problemas planteados.
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e Autocritica en el desarrollo de las propias ideas y trabajos.

Criterios Metodoldgicos

+En el area de matemaéticas se tendran en cuenta los siguientes aspectos

metodologicos contemplados en el modelo Aprendizaje Significativo:

+Utilizar estrategias para conocer las ideas previas de sus alumnos (Diagnostico).
+Conectar con el alumnado a partir de aspectos del medio local o a partir de
relacionar las actividades escolares con aspectos o temas de la vida cotidiana aumentando a la

vez la motivacidn por las actividades escolares e involucrando las actividades de aprendizaje.

+Representacion paso a paso en clase de ejercicios preparados, haciendo preguntas
abiertas, concretas que expliquen el conocimiento y actitudes que respalden el procedimiento
utilizado.

+Preguntas que permitan ir mas alla de lo que conoce y recuperarlo como
informacion para fijar un aprendizaje.

+Actividades grupales e individuales: Talleres para realizar en grupo los cuales seran
valorados como trabajo en clase.

+Lo ladico como elemento importante en la negociacion de reglas y en la
construccion de relaciones y conceptos.

+La confrontacidn, la argumentacion de conceptos que generen una dindmica activa
en los alumnos.

+Promover la actitud investigativa y participativa de los estudiantes.

Recursos
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Utilizar como instrumento de conocimiento el mapa conceptual y otros como: mapas

mentales, mentefactos, diagramas, flujogramas.

o Textos guia y de consulta.

o Geoplanos.

. Tangram

o Reglas, compas, transportador, curvigrafo.

o Cartulinas.

o Papel oficio cuadriculado.

o Elementos del entorno del estudiante.
Tabla 9

Plan asignatura matematica afio: 2013.

INSTITUCION EDUCATIVA “ENRIQUE OLAYA HERRERA”- SEDE GABRIELA MISTRAL
AREA: Matematicas GRADO: 7° TIEMPO: 45 HORAS PROFESOR: ALBA LUCIA ARIAS SANCHEZ
DESDE ENERO 15 HASTA: MARZO 31

PERIODO: |

COMPETENCIAS

ESTANDARES

METODOLOGIA

RECURSOS

JUICIO VALORATIVO

Resuelve y propone
problemas en
diferentes
contextos.

+ldentifica los
ndmeros enteros.
+Representa en
la recta numérica

+Actividades grupales e
individuales: Talleres
para realizar en grupo los
cuales seran valorados

+Textos guiay
de +Consulta.
+Cartulinas.
+Papel oficio

+Formula, realiza 'y
resuelve problemas
matematicos, a partir de
situaciones cotidianas,

los nimeros como trabajo en clase. +Cuadriculado | utilizando # enteros y

enteros y explica | +Lo ludico como . Racionales; considera

su utilidad. elemento importante en +Elementos caminos para resolver,

+Analiza las la negociacion de reglas | del +Entorno escoge e | mas apropiado

relaciones “es y en la construccién de del y verifica y valora lo

menor que”, y relaciones y conceptos. +Estudiante. razonable de los

“es mayor que” Involucrar problemas y +Gréficas y resultados.

entre nimeros situaciones de la vida +Diagramas.

enteros. real y actual +Ayudas

+Adiciona +La confrontacion, la +Audiovisuale

ndmeros enteros. | argumentacion de S

+Realiza restas conceptos que generen +Videos

de ndmeros una dinamica activa en +Cartelera.

enteros los alumnos.
Aplica el concepto Medidas de | Promover la actitud Geoplanos. Identifica y clasifica
de longitud y el longitud. investigativa y Tangram objetos y figurasene |
perimetro para participativa de los Reglas, plano, los dibuja,
encontrar solucion a estudiantes. compas, caracteriza y establece
problemas de su Actividades grupales e transportador, | relaciones entre ellos
entorno. individuales. curvigrafo
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Como tercer paso se selecciona en internet paginas relacionadas con el tema, a fin
de proporcionarles a los estudiantes del grupo experimental los link con los que va a trabajar en
la sala de sistemas, la actividad de refuerzo. Mientras que los estudiantes del grupo de control

permanece en el aula de clase con guias y refuerzo por parte del profesor.

Link de paginas relacionadas con el tema de los numeros enteros, con las que trabaja el
grupo experimental.

http://www.roberprof.com/2010/03/02/numeros-enteros/

http://www.roberprof.com/2010/03/15/operaciones-con-numeros-enteros-suma-y-resta/

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp? TemaClave=1025

http://www.youtube.com/watch?v=M7bbkug07ck

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/04/03.ht

m

http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo mate/numentero
s/enteros p.html

Como cuarto paso se elabora el test de 20 preguntas (Apéndice C: Test de desempefio
académico), de seleccion multiple con Unica respuesta y se aplica a los estudiantes del grupo

experimental al mismo tiempo que a los estudiantes del grupo de control.

3.5.3 Prueba piloto

A fin de garantizar la confiabilidad y viabilidad de la prueba, se aplica una prueba piloto

a los estudiantes que cursan séptimo grado en el afio 2012, ellos vieron el tema al principio del
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afio, lo que se realiza con ellos es la actividad de refuerzo, enviando al grupo experimental a la
sala de sistemas y el grupo de control permanece en el aula de clase, la muestra son 10
estudiantes por grupo, para un total de 20. Resultados que aparecen en los siguientes puntos de

la prueba.

3.5.4 Procedimiento en la aplicacion del instrumento en la prueba piloto:

Después de las actividades de refuerzo realizadas por ambos grupos experimental y de
control, se aplica el instrumento que consiste en un Test de seleccion maltiple con Gnica

respuesta, por espacio de una hora, para recolectar los datos, organizarlos y analizarlos, en la

investigacion el tema se orienta por espacio de dos semanas que equivale a ocho horas de clase y

la actividad de refuerzo se realiza por espacio de dos horas. Las caracteristicas de los estudiantes

que participaron de la muestra son los siguientes:

Tablal0.
Caracteristicas de la muestra.

Caracteristicas de la muestra|Frecuencias|Porcentajes %o
Numero Total de participantes 20 100
Género grupo experimental
Femening 4 20
Masculino 6 30
Género grupo control
Femening 5 50
Masculino 5 50
Edades (afios) 12 3 15
13 9 45
14 3 15
15 5 25
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3.5.5 Analisis de los datos prueba piloto

Como las preguntas del test de desempefio se elaboraron con base en pruebas
estructuradas de tipo escrito, ya que son multiples las posibles respuestas pero solo una es
verdadera y las otras distractores, se organizan las respuestas correctas lo indica la Tabla 11.
Tabla de frecuencia, resultados prueba de matematicas estudiantes de séptimo grado, en la
primer columna se ubican los estudiantes clasificados como E1, E2, ...,E15 los del grupo
experimental y como C1, C2,...,C15 los del grupo de control, en la primera fila R1, R2, ..., R20
correspondiente a los reactivos, los espacios correspondientes a las celdas R1C1,
R2C2,...,R20C200 R1E1, R2E2,...,R20E20 segtin corresponda el caso se marcaran con 1, si la
respuesta es acertada y con 0 si no lo es, al final se hara la sumatoria de todo los resultados
acertados por estudiante y su respectiva nota, es de aclarar que la calificacion en la institucion es

de 1 a5, siendo 1 la nota mas baja y 5 la nota mas alta.

3.5.6 Resultados correspondientes a la prueba piloto

Los datos de la columna 1con la letra C y un nimero corresponden a los estudiantes de
control y los datos con la letra E y un nimero a los estudiantes del grupo experimental,
organizados de menor a mayor valor de resultados, siendo 1 el dato menor y 4.5 el dato mayor, la
calificacion general en la Institucién es de 1 a 5.Los datos correspondientes a los estudiantes que
tienen mayor cantidad de respuestas acertadas, son los que mejor calificacion obtuvieron, eso

significa que mayor conocimiento han adquirido del tema, por lo tanto es significativo.
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Tabla 11.

Tabla de frecuencia, resultados prueba de matematicas estudiantes de séptimo grado

Tabla de frecuencia, resultados prueba de mate maticas estudiane s de septimo grado Tabla g
ALUMMND | R (R2 |R2 | R4 | RS | R6 | A7 | RE| RB | RM0| R4 | B2 | B2 | Rid| 15| R16 | R17| 18| R43| R20 [ Sum atoria|Calificacion
i o|lo|lo|lo|lo|lo]lo]l]o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|21|2]|2]|lo|lof1 4 1
3 1|o|lo|lo|lo|o]o|ls|s|o]olJo|o|lo|lo|lo|r]|o|lo]|ao 4 1
C5 o|lo|Jo|lo|ls|r]o]sr|efs]o|lo|lr|lo|lo|lo|lo|lo|of1 7 1,75
c7 1t |o|lo|lofls|r]r]|leo|lo|t]r]o|lrt|loflo|lr|o|lo|lo]|a kS 2
EL2 1t|o|lo|tfofo]r|lo|lo|st]r]|r|o|loflo|o]|s]|o|1]1 3 2,55
L9 1t |o|lo|ls|s|r]r|lofls|t]r]o|lo|lt|o|jo|lo|lo|lo]|ao 3 2,55
2 1t |o|i1|oflo|s]r)2r|o|t]r]r]|r|oflojo|lo|lao|l1]o 10 25
CE 1t |1|1|ofs|o]r|o|lo|st]r]|lo|lo|lo|lo|2s]|1]|o|lof1 10 25
EL6 o|t|]1|o|lsfo]r]o|ls|s|r|2r]olo|loflo]r]i1]|ofo 10 25
4 1t |o|1|sfofr]r]o|le|st]r]o|ls|oflo|o]|ls]|of1]|1 17 3
CE 1t |o|s|sfs|r]r|leoflo|st]r]r|s|lof1]|]r]|o|lo|lo]|o 12 3
By 1t |o|1|oflo|s ]| 2s|fe|rt]r]o|lr|t|fojo|r]|ofl1]o 17 3
=11] 1 |o| 1| sfs |2 ]r])2r|fe|rt]r]r]|o|loflojo|rt]|o|lo]|ao 17 3
li) o|lo|lr|r|lofo]r]o|loeflo|s || 2|22 ]2 2|2]1 13 3,25
EL3 1 |1 |11 {2 o]l |sf|o]r]r]loflof1]1]|1]|ofo]o 13 3,25
ELE 1|1 |1|ofo|s]2r)2|fe|s]r]r]|r|ofojo|r]|s|1]o 14 35
o 1|1 |1|sfofr]r]o|loflo]r || s|2sfo|s ]2 ]|2|2]1 15 3,75
EL4 1| 1| 2|22 ]r)afe|r]r]o|ls|s|ojo|lst]|o|l1]o 15 3,75
EL1 1| 1| 2| a2 |2 r)afe|r]r]r|o|ls|fo]lr|s]|2|o]|o 16 4
ELS 1|1 |2 |sfo|s ] 22|22 ]|s]o]s|2]|1 18 45
Fuente: evaluacionzs

Para una mayor visibilidad de los resultados, se organizan en graficos estadisticos, de

acuerdo a ello se realiza el analisis y se dan las conclusiones, aplicando los conceptos de

estadistica descriptiva, organizando los datos en tablas de frecuencia y realizando los respectivos

graficos. Como la figura 3. Resultados prueba de matematicas estudiantes de séptimo grado que

se presenta a continuacion donde se representan los resultados obtenidos en la prueba de

matematicas. Se observa en el eje vertical la cantidad de estudiantes y en el eje horizontal las

notas obtenidas, como ejemplo de interpretacion, tomemos la columna mas alta, sefiala que 6

estudiantes obtuvieron una nota entre 2,98 y 3,3. El resultado es de ambos grupos, el de control y

el experimental.
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RESULTADOS PRUEBA DE MATEMATICAS ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADDO

I I | .\HHI
II. |
-

1-1.13 1LUE- L8 184 - L0 19 - 10 LR - e T - 1Y L5 - LN 10K - LED Nid - 55 LE LR W] 4,0

NOTAS

ESTUDIANTES

Figura 3. Resultados prueba de matematicas estudiantes de séptimo grado.

A continuacion en lafigurad. Resultados prueba matematicas grupo de control, se expresa
el resultado por grupo. La media aritmética del grupo de control es de 2,375, siendo > 3 la nota
correspondiente a un valor aceptable y < 3 un valor no aceptable, esto demuestra que el grupo

control no obtuvo un buen resultado.

Resultados prueba matemdticas grupo control

3,75
5 3,25
3 3
3
2.5 15
25 |
2
1,75
15 |
1 1

1
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8  Clo 9
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Estudiantes

Calificacién
P

Figura 4. Resultados prueba matematicas grupo control
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Observemos la figura5. Resultados prueba matematicas grupo experimental: EI promedio
obtenido es de 3,2, sin ser tan bueno por lo menos alcanza los minimos logros necesarios y es

superior al dato obtenido en el grupo de control.

Resultados prueba matemdticas grupo experimental

4.5

4
rs
4 375
3
3.5 325
3
5 2
2.5 2,25 2,25
£
3
1.5
1
0.5
E12 E19 El6 E17 E2D E13 E1E El4 Ell E1S

Estudiantes

Figura 5. Resultados prueba de matematicas grupo experimental.

El experimento resultd exitoso ya que para los estudiantes fue algo diferente entretenido,
cred expectativa, curiosidad, motivacién. Es viable porque si el tema se vio hace 9 meses, los
estudiantes realizaron refuerzo en el aula de clase con el método tradicional y refuerzo en la sala
de sistemas con las paginas web seleccionadas y obtuvieron los resultados mostrados, estos van a
ser mayor al orientarse el tema y realizar de manera inmediata el refuerzo, también al tener la
presion de obtener una nota para el periodo haré que mejoren su rendimiento académico lo cual

va a reflejar mayor conocimiento.

Obstéculos que se pueden presentar en el proceso son los distractores, que el estudiante se

vea tentado a abrir paginas diferentes a las correspondientes con el tema.
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Tablal2.
Disefio de la Investigacion

Planteamiento del problema Pregunta de investigacion

Variables Descripcion y relacion de las variables con los objetivos
Experimental

Cuantitativo

Método a seguir

Seleccion de la poblacion Estudiantes séptimo grado
20 estudiantes séptimo grado
Muestra 10 grupo experimental

10 grupo control
Evaluacién nlimeros enteros

Instrumentos = —
Test de desempefio académico
Aula de clase
Computadores
Recursos . —
Sala de sistemas Paginas web
Conexidn a Internet | seleccionadas
Organizacion y andlisis de la Tablas de frecuencia
) L Excel T
informacién Gréficos
Conclusiones Respuesta a la pregunta de Investigacion

En el Apéndice F, tabla 23. Descripcion de variables, se observa la descripcion y relacion
de variables independientes y dependientes usadas en la investigacion. De acuerdo al problema

de la investigacion y a los objetivos trazados.

+Motivacion en el proceso ensefianza-aprendizaje.

+ Escenarios innovadores para el desarrollo de la competencia matematica

+ Uso de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas

+ Ventajas en el desarrollo de competencias matematicas mediado por las TIC

+ Desarrollo de competencias matematicas.
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En el Apéndice G, Evaluacion de items, se observa la evaluacion de los items que
describen los objetivos de la prueba denominada test con la clasificacion segun la taxonomia de

Kendall y Marzano (Gallardo, 2013), de la siguiente manera:

En las siguientes tablas se describen los objetivos de la prueba denominada test con la

clasificacion segun la taxonomia de Kendall y Marzano (Gallardo, 2013).

Tabla 24. Dominios del conocimiento. Taxonomia de Kendall y Marzano (Gallardo,
2013), lo cual describe los conocimientos que se pretenden evaluar con la aplicacién del test de
desempefio.

Tabla 25. Niveles de procesamiento, busca entender de qué manera el estudiante asocia,

comprende, integra, simboliza, clasifica, resuelve, experimenta y recupera la informacion.

Tabla 26. Objetivos del aprendizaje, describe el objetivo que se persigue al evaluar cada
pregunta.
Tabla 27. Reactivos, expresa cada una de las respuestas a la pregunta, teniendo en cuenta

los distractores y la opcidn correcta.

Cada una de las preguntas evaluadas se realizé con el objetivo de analizar la influencia de

las TIC en el aprendizaje de los estudiantes, a través de sus respuestas, tal forma que éste sea

significativo.
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Capitulo 4. Analisis y discusion de resultados

Esta investigacion usa las tecnologias, el computador con conexion a internet como un
ambiente virtual de aprendizaje en la ensefianza de las matematicas del grado séptimo de la
Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera, sede Gabriela Mistral, teniendo como ejemplo los
paises mas desarrollados que utilizan el computador y la conexidn a internet como un medio para

no solo mejorar la ensefianza y el aprendizaje, sino para facilitarlo, profundizarlo y agilizarlo.

Prueba de ello es que desde hace mas de diez afios algunas universidades norteamericanas
como el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, decidieron orientar sus cursos a través de la red
(UNESCO, 2012). también que organizaciones reconocidas a nivel mundial han creado recursos
en la web como los REA para acercar mas el conocimiento, por otra lado la eficiencia con la que
los estudiantes de otros continentes ocupan los primeros puestos en las pruebas de matematicas
internacionales dejando en los paises latinoamericanos una gran brecha de tiempo para alcanzar
el nivel de desarrollo matematico con el que cuentan ellos, los avances tecnoldgicos que son
continuos y rapidos bien usados pueden contribuir a que en menos tiempo que si no se utilizara

se disminuya la brecha y se alcance o supere su nivel.

También que el gobierno Colombiano apoya el uso de las TIC en la educacion, por tal

razon capacita y suministra recursos de forma gratuita para que su uso sea una realidad.

De ahi se deriva la pregunta de investigacion:;Como influye el uso del computador con conexién
a internet en el proceso de aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo grado de

educacion basica?
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Es una ventaja realizar previamente la prueba piloto, ésta arrojo resultados muy
positivos que ayudaron a continuar con ésta linea de investigacion, ya que como lo indica el
método experimental se puede tener una hipotesis con respecto a la aplicacion de la metodologia
cuantitativa aunque el procedimiento que se describe a continuacion se realizo con otros

estudiante, en otro tiempo y con condiciones diferentes, por el cambio de afio.

4.1 Procedimiento

Dentro de los objetivos que ha trazado la Institucion Educativa es que el estudiante
obtenga mejores resultados en las pruebas anuales del estado para medir su nivel de
conocimiento y con las que a su vez mide el proceso de ensefianza, estas pruebas se realizan a
través del ICFES, mejorar en dichas pruebas debe ser una consecuencia de que el estudiante
aprendid a utilizar el conocimiento de las matematicas desarrollando la habilidad no solo de
resolver problemas matematicos, sino de la cotidianidad, de su entorno, de la toma de decisiones

no solo en sus responsabilidades académicas, sino en su proceso de crecimiento personal.

Lo anterior significa que avanza en su capacidad de asombro, imaginacion, creatividad,
curiosidad entre otras habilidades que logra desarrollar a través del aprendizaje de las
matematicas que le permiten utilizar técnicas y procedimientos apropiados para aplicarlos en la
solucién de problemas, para tales fines, se cuenta con dos grupos disponibles para realizar la
investigacion.

La muestra representativa para la investigacion es de 20 estudiantes que equivale al

32,3% de la poblacion.
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Se orienta el tema de la asignatura matematicas en séptimo grado, de acuerdo al plan de
estudio para el primer periodo académico del afio 2013 como lo indica la tabla 9. Plan asignatura
afio: 2013, el tema correspondiente son los numeros enteros, se trabaja el concepto y operaciones
en el aula de clase, como lo que se pretende es verificar lo que sucede con los estudiantes
después de realizar un refuerzo de aprendizaje, despueés de orientado el tema se evalla de la
forma tradicional, una evaluacién escrita como lo indica el Apéndice D. Evaluacién nimeros
enteros. Los resultados obtenidos como lo muestra la tabla 12. Resultados evaluacion 1
matematicas, no son satisfactorios ya que el promedio de la nota fue de 1.63 y tan solo tres
estudiantes obtuvieron una nota superior a 3.0 que representa una nota ganada, la nota mayor es
de 3.1y lainferior 1.0. Estos son los resultados Unicamente de los estudiantes del grupo

experimental y de control.

Tabla 13.
Resultados evaluacion previa

Estudiantes | evaluacién 1
C1 2,2
C2 3
C3 1
C4 1
C5 1,2
C6 1
C7 1
C8 3,7
C9 1,4
C10 1,2
El 1,2
E2 1,6
E3 3,1
E4 2,2
E5 2,1
E6 1,6
E7 1,3
E8 1,5
E9 1
E10 1

Promedios 1,665
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El refuerzo a éste tema se realiza de la siguiente manera, en 20 papeles de un 1cm? se
coloca en igual cantidad la letra E y la letra C, es decir 10 E y 10 C, el resto de papeles en
blanco. La cantidad de mujeres que participan de la investigacion es de 11 y la cantidad de

hombres 9.

La E corresponde al grupo experimental, son los estudiantes que reforzaran sus
conocimientos mediante el uso de las nuevas tecnologias y un ambiente de aprendizaje diferente
con el uso de la sala de sistemas compuesta por computadores de escritorio para cada estudiante

y conexion a internet. Como lo indica la Figura6. Foto sala de sistemas con estudiantes.

Figura 6. Foto sala de sistemas con estudiantes.

Los link correspondientes al tema de estudio, los niUmeros enteros, son muy variados y se

organizan de la siguiente manera, secuencia que deben seguir los estudiantes:
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El primero: aparece la teoria donde se explica el concepto de nimeros enteros,

(http://www.roberprof.com/2010/03/02/numeros-enteros/). Como lo indica la Figura7. Foto

pagina teoria numeros enteros. Donde se explica que es un nimero entero y como se representa.

T —————PEETTTT T L e T O — |
(@Zl)@ ‘}g\ http://www roberprof.com/2010/03/02/ numeros-enteros/ pP-20C ‘

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Hemamientas  Ayuda

@Outlookm-a\baluél@hatma\l.” (2 Niimeros enteros | roberpro... ‘ | 0 L

ROBERPROF.COM

v INICIO | 1ERANO 2DOANO | 3ERANO | 4TOANO | S5TOANO | 6TOANO | FCA | MATEMATICA
TRABAJO PRACTICO 6

;
Numeros enteros

El conjunto de los nimeros entercs se simboliza con la letra Z.
Estamos formados por los nimeros pesitives (nimeros naturales), el cero y los nimeros negativos.
Z={.-5-4-3-2-10,+142 43,4445}
Tiene las siguientes propiedades: .
g prop ¥ ler Afio (147)
L Divisib
= Es infinito. )
. i o, Ecuaciones
* No tiene primer ni dltimo elemento.
+ Todo nimero entera tiene anterior y siguiente.
+ Es discreto, es decir, entre dos ntimeros enteros hay una cantidad finita
de nlimeros enteros.

Para distinguir niimeros positivos podemos hacerlo de dos maneras: escribiendo el nimero sin signo o o
A ) Repaso Integral 1re (17)
poniendo adelante del nimero un signo més.

+5=5 ¥ 2do Aiio (65)
Decimales (2)

Para distinguir los nimeros negatives ponemes un signo menos delate del nimero. 0 .
ek gativesp g Expresiones Algebraicas (3)

B i ke

Figura?7. Foto pagina teoria nimeros enteros

El segundo: contiene operaciones de suma, resta, multiplicacion y division resueltas con
el procedimiento, donde se aplica la respectiva propiedad correspondiente a la Figura8. Foto
pagina operaciones basicas con numeros enteros. Y se encuentra en el siguiente link.

http://www.roberprof.com/2010/03/15/operaciones-con-numeros-enteros-suma-y-resta/)
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(2 Outlook (1) - albalud@hotmail...

A . s
(2 Operaciones con nimeros .. | | 0 %7 5?3}

BUSCAR

Operaciones con huiimeros enteros; suma y
resta

Suma
Para sumar des nimeros enteros hay que tener en cuenta el signo y &l valor absoluto de cada nimero. Luego
podemos agrupar las reglas de la suma en dos proposiciones.

» Para sumar dos numeros enteros de igual signe, sumamos los valores absolutos y el signo del resultado
coincide con el signo que tienen los dos nimeros.
Ejemplos:
(+8) +(+5) = +13
(—8) + (-5) =—13
+44+6=410
-4-6=-10

* Para sumar dos nimeros enteros de distinto signo, restamos los valores absolutos (el mayor valor

Nimeros naturales (27)
Proporcionalidad (3,

: : A 8 Repaso Integral 1ro (17)
absolute menos el menor) y el signo del resultado coincide con el signe del ndmero que tiene mayor

valor absoluto. » 2do Afio (65}

Ejemplos: .
- Decimales (2)
(+8)+(-5) =+3 e .__
o Expresiones Algebraicas (3)
(-8)+(+5) =3 Fracciones (7)
+4-6=-2
446 =12
» Aligual que en los nimeros naturales el cero es el elemento neutro para la suma de nimeros enteros.
Ejemplos:
—940=-9
0-5=-5 > 3er Afio (9
(+5)+0=45

Repaso Integral 2do (16}

Geometria ()
Resta Niimeres Racionales (4)

Para restar dos nlmeros enteros hay que transformar |z resta en una suma con |a siguiente regla: 3 4to Afio (2)

» Para restar dos ndmeros sumamos al primer nimero (minuendo) el opuesto del segundo (sustraendo). Funciones (1)

2 s o oMNNDS®

Figura 8. Foto pagina operaciones basicas con numeros enteros

El cuarto: es un video donde se explica paso a paso como se realizan las operaciones
basica como suma, resta, multiplicacion y division de numeros enteros, corresponde al siguiente

link (http://www.youtube.com/watch?v=M7bbkuqg07ck).Como lo indica la Figura9. Foto pagina

video operaciones numeros enteros. El estudiante puede detener el video, continuar, retroceder,
entre otras acciones que le permiten ver paso a paso todo el proceso sin la presién del tiempo y

sin tener que pedirle al profesor que lo repita.
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Figura 9. Foto pagina video operaciones niumeros enteros

El quinto: corresponde a una tabla interactiva de operaciones basicas como suma y resta,
donde el estudiante digita el resultado una vez llenados todos los cuadros, al final aparece dos
botones con los nombres inicio y corregir, se presiona el corregir y éste mostrara con una X roja
grande los errores y con un chulo grande verde los resultados correctos, el estudiante puede
corregir los errores escribiendo de nuevo el resultado, también puede activar el boton de inicio
para tener todo en blanco y repetir la aplicacion, éste trabajo la diferencia entre nimeros enteros
positivo y nimero enteros negativos. En el siguiente link se encuentra la pagina

anunciadahttp://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/04/03.

htmindicadaen la Figura 10. Foto pagina tabla interactiva nimeros enteros.
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x| AIARLL
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4 LOS NUMEROS ENTEROS
3. Sum:

a y resta de numeros positivos y negativos

=

g —[Pracfica la suma y resta de niimeros enteros b ¢
=

=

E 1. Calcula y completa con signo y nimero:

g s7:] 1v2-(]

2 -4 | 6-10= |

. 3+8=[ | 3-12=[ ]

2. Quita paréntesis y completa con signo y nimero:

(+8)+(+3)=[_] (+11)-(+8)=[_|]
() ()= ] (+4)-(+12)=] |
(9)+(-2)=[ ] (-6)-(+8)=[ ]

3. Completa los resultados con signo y nimero:

5+7-3=[ | 5-7-2=[ ]
aeciaz |

pe2.13=[ |
‘_) /AN/AY/A [® micio ||| corneci|

S oMENMUWMEES = c.ane. 2o

Figura 10. Foto pégina tabla interactiva nimeros enteros.

El sexto y séptimo link: son interactivos y uno depende del otro, ya que en el link

http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo mate/numenteros/entero

s_p.html. Aparece una lista de opciones para ingresar a paginas no solo interactivas, sino
aplicadas a los numero enteros como el ascensor, el termdémetro, la altitud, la recta numérica
entre otras, una pagina interactiva permite que el estudiante ubique la respuesta y verifique si es
incorrecta o correcta, si ésta es correcta continua y si es incorrecta tiene la opcién de volver a
intentarlo con una nueva respuesta o devolverse a la paginas que corresponden a la teoria, de esa
manera el estudiante se da cuenta de que tanto ha aprendido y de que tanto le falta por aprender,

el entusiasmo en muchos con la interactividad resulta divertido y genera el deseo de aprender, los
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estudiantes que en sus casas tienen computador con acceso a internet lo aprovechan para afianzar

sus conocimientos. La Figura 11. Pagina interactiva numeros enteros. Presenta el menu indicado.

> — —ETT T -_—
(@)@ @ hitp 2 anarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo_mal £ - B¢ 2 Outlook - albalud@hotma... = sata.ruvitesm.mx | @ Los mimeros enteros .. {0t o5 fe3
Archive Edicién Ver Favoritos Herramientas Ayuda

EL ASCENSOR Y LOS NUMEROS ENTEROS
LAS ALTITUDES Y LOS NUMEROS ENTEROS
EL TERMOMETRO Y LOS NUMEROS ENTEROS
LA RECTA ENTERA

COMPARACION DE NUMEROS ENTEROS
SUMA DE UN ENTERO POSITIVO

SUMA DE UN ENTERO NEGATIVO

NUMEROS ENTEROS Y COORDENADAS

06 PAGINA PRINCIPAL %)

ES o [ Mol

Figura 11. Foto pagina interactiva nimeros enteros.

La Figura 12. Foto pagina interactiva el ascensor y los numeros enteros, presenta uno de
los link de la Figura 8. Foto pagina interactiva nUmeros enteros y consiste en relacionar a que
piso va cada persona de la hilera izquierda con el piso a donde se desplazaria el ascensor, en la
parte inferior aparece la recta numérica con la imagen de un personaje con una antorcha el cual
se desplaza de acuerdo a la relacidn seleccionada, si ella es acertada, sino permanece quieta,
también aparece un contador de aciertos para cuando la relacién corresponde y un contador de

fallos para cuando no acierta en su relacién, la ventaja es que cuando falla existe la posibilidad
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de volver a intentarlo hasta que se sefiala la correcta y el estudiante puede continuar con otra

opcién.

Figura 12. Foto pégina interactiva el ascensor y los nimeros enteros.

{2 Ndmeros Enteros (MZR) - Windows Intemet Explorer -— (E=afos x|
‘ @ http://www2.gobiemodecanarias.org/educacion/17/Web(C/eltanque/todo_mate/numenteros/ascensor/ascensor_p html 2
LOS NUMEROS ENTEROS

@ Observa como esta indicada cada planta en el ascensor

- La planta baja esta indicada con el 0. -,
- Las plantas, por encima del 0, estén indicadas por los nimeros +1, +2, +3, +4... son nimeros enteros positivos. q%s
- Las plantas, por debajo del 0, estan indicadas por los nimeros -1, =2, =3... son nimeros enteros negativos

</

® Pincha primero en la columna de la izquierda, en el que quieras,
y luego su correspondiente en la columna de la derecha.

Juanva al 3 piso +4

Jaime va a |a planta baja +3
] . -
é + 4 ’ Sergio va al 2° piso +2
3 ’ Luis va al 2° sotano +1
g +3 ’ Lucia va al 3*" sétano 0
f ’ Sara va al 4° piso -1
§ +2 ’ Clara va al 1 sotano -2
[}
[ ’ Sofia va al 1°" piso -3
g B ACIERTOS E 0 B
2 CONTINUA > 8
. FALLOS ﬂ 0 e -
) p<{ 2
l l l 12 l | ]
g 1 I 1 1 1 1 I 1
13 302 4 0 M #2434 2
3 nimeros enteros negativos @mmmm= RECTA ENTERA === nimeros enteros positivos 5

En la Institucion educativa el refuerzo en la sala de sistemas como un ambiente de
aprendizaje diferente, se realizo por espacio de 3 horas, cada estudiante en un computador con
diadema y conexion a internet, en el caso de los estudiantes que les correspondi6 el papel con la
letra C, son del grupo de control, el refuerzo se realiza por igual cantidad de tiempo, 3 horas en el
aula de clase con un ambiente de aprendizaje tradicional, sillas, tablero y marcador, tomando
apuntes en sus cuadernos y resolviendo ejercicios en una hoja de papel, preguntando a algin

compariero o al profesor si la respuesta es la correcta, el entusiasmo no es igual mas que tener la
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oportunidad de escribir en el tablero el ejercicio y resolverlo, los estudiantes a los que les

corresponde el papel en blanco, no participan de la investigacion.

Una vez orientado el tema y realizado el refuerzo para el grupo de control y para el grupo
experimental, se procede a aplicar una prueba de conocimiento que se encuentra en el apéndice
C. Test de desempefio académico, son preguntas de seleccion maltiple con Unica respuesta sobre

los nimero enteros.

4.2 Resultados

El método empleado para analizar los resultados y encontrar la respuesta a la pregunta de
la investigacion es el cuantitativo, con términos de estadistica descriptiva. Una de las metas del
método cuantitativo “es explicar y probar de manera objetiva la relacion entre variables a través
de métodos estadisticos” (Valenzuela, 2012), para ellos se utilizan instrumentos de recoleccion
de datos, el test de desempefio académico, La forma de calificarlo es de 1 a 5, siendo 1 la nota
mas baja, 3 la minima nota y 5 la méaxima, eso significa que obtener un resultado < 3 es una nota
perdida pero = 0 > 3 es una nota aceptable o gana la evaluacion. Como son 20 preguntas y la
nota minima es 1, lo anterior significa que cada respuesta correcta tiene un puntaje de 0.2, el
estudiante que no responde ninguna pregunta tiene como nota 1.0, eso significa que el estudiante
con 10 preguntas que responda correctamente obtienen la minima nota, esto debido a que en el

sistema de evaluacion de la institucion ésta contemplado de ésta manera.

Se aplica el test de desempefio academico del tema, como se indica en el apéndice D:
Test de desempefio académico del tema, los estudiantes pueden en una hoja en blanco

independiente realizar las operaciones necesarias y responder en la hoja de preguntas que se les
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suministrd. En responder las 20 preguntas los estudiantes tarda en promedio 45 minutos. En la
figura 13, se presenta la foto correspondiente a la aplicacion del test de desempefio en el aula,

grupo correspondiente al total de la muestra.

La Figura 14. Foto aplicacion del test de desempefio estudiante

La Figura 14. Foto aplicacion del test de desempefio estudiante, muestra la prueba

mientras es resuelta por uno de los estudiantes que participo de la muestra seleccionada.

Los resultados obtenidos aparecen en la tabla 13. Respuestas de los estudiantes en el test

de desempefio académico del area de matematicas, en la fila 2 aparecen cada uno de los reactivos
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o0 respuestas de la R1, R2,

, R17,R18, R19, R20 en la fila 3 aparecen los resultados correctos

del test y de la fila 4 a la fila 13 los resultados del grupo de control, de la fila 14 a la fila 23 son

los resultados del grupo experimental.

Tabla 14.

Respuestas de los estudiantes en el test de desempefio académico del &rea de matematicas
Filal Respuestas de los estudiantes en el test de desempefio académico del drea de matematicas
Fila 2 RIRIRIRIR|IRIR|RIRIR|IRIR|R|R|IR|IR|R|R|R| R

213/4(5(6|7|18|9|10(11|12|13|14|15|16(17|18|19| 20
Fila3 | Resultados |\ | o\ | 41 [p|a|blald|d|b|blalc|b|d|d|lal b

correctos

Fila4 C1l blblc|clalclalc|b|d|d|b|la|b|d|a|d]|a]d
Fila5 C2 alclc|d|alblald|d|d]|d|b|d|c|alalalc|a| b
Fila 6 c3 blc|c|d|b|d|alalc|d|d|b|lalblala|d|blal| d
Fila7 C4 blc|d|b|b|d|lalalc|d|d|b|b|lblalalalc|al| c
Fila 8 C5 blclc|d|b|clald|d|d|d|clalblalb|b]c d
Fila 9 c6 |blajc|alb|blald|d|d|d|d|c|bla|a|d]|c|d]| d
Fila
10 C7 blc|c|lalald|ala|c|c|d|b|c|lala|b|d|b|c]| ¢
Fila
11 C8 blc|d|d|b|c|alalajd|d|c|c|b|la|b|d|c|d]| b
Fila
12 C9 blc|d|d|b|lajJalala|d|d|c|c|b|a|b]|d
Fila
13 C10 alc|clajc|blalblajc|d|c|c|b|la|Jc|d|c|b]| a
Fila
14 E1l blalc|d|b|c|ald|d|d|d|b|b|b|la|b|d|c|d]| d
Fila
15 E2 blc|c|d|{b|blalbjajd|d|b]|c alald|b]|a
Fila
16 E3 blc|c|d|ja|blalala|d|d|b|c|b|c|b|d|b|a| c
Fila
17 E4 blc|c|d|bfc|a|blajd|d|d|d|b|a|b|d|a|a]| d
Fila
18 E5 b c|ld|b|d|a|bja|d]|d clald|b|d|c|c]| ¢
Fila
19 E6 blc|c|c|blalaja|c|d|d|b|c|a]|a dl{cla]| ¢
Fila
20 E7 blalc|d|b|lala|b|c|d]|d|c]|a c|b|d|a]a
Fila
21 E8 blc|c|lalaja|a|b|d|d|d|d|d|d|c|a|c|c|b]| a
Fila
22 E9 blc|lc|d|b|bjalblajd|d|b|c|a]|a d|la|d]| d
Fila
23 E10 blc|c|d|b|b|lalalb|d|d|b|c|lala|la|d|d|d]| a
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En la tabla 15. Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de

séptimo grado, se hace la conversion, los resultados correctos se reemplazan por 1y los

incorrectos por 0, en la columna respuestas correctas se cuenta el numero de aciertos y en la

columna calificacion se hace la operacion, como cada respuesta correcta tiene un valor de 0.2 se

multiplica por el nUmero de respuestas correctas y se suma 1.0 porque es el minimo valor, por

ejemplo en el caso del estudiantes experimental clasificado como E2 que es el primer resultado

que aparece correspondiente a la fila 3, obtuvo 14 respuestas correctas, hacemos la operacion,

14 x 0.2 =2.8 + 1 = 3.8 esta es la calificacion obtenida por el estudiante.

Tabla 15.

Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado

La Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado

ALUMNO RIRIR|R|R[R|R|R|R[R|[R|[R|R|R|R|R|R|R|R|R|RESPUESTAS CALIFICACION
21314 6|7 9110|1112 |13 (14 (15|16 |17 |18 | 19 | 20 | CORRECTAS
%2 |ajafa]a|ajafa]a|a|1]a|1]o]o|olo1]0]1|0] 14 3,8
M es |1]1]1]1]ol1|1]ol1[1]2|1]o]of1|1]|1]0]1|0] 14 3,8
eo |1l1|1fafa]a]a]af1]a]1|1]o|2]o0|o[1]0]0|0| 14 338
es |1l1|1|1]1]o]1]1[1]2]12|o]o]o]o|1[1]0]20| 13 3,6
e |1]1]1]1]1)1|1]ofol1]2]2of1]o]0]1|1]0]0] 13 3,6
es |1lol1|1]1]o]1]1[1]2]1|o]o|1]o|1[1]0]00| 12 34
ez |1lol1|1]1]o]1]1]o]1]1|o]o]o]1|1[1]0]20| 12 34
cs |1]1]1]1]1]o]1]olol1|1]1]0]0fo]o|21]0|1]0] 11 32
c2 |o]1]1]1]o|1]1]olol1|1]1]2]0|o]olo]0l1[1] 11 32
es |1/1/1]of1]o]1]ofo]1]1|1]o|1]0lof1]0]21|0| 11 32
ca |1]1]1]1]1]o]1]olol1|1]1][2]0|o]o]o]0|1]0] 11 32
ce |1]0]o0|1[1]o]1]ol1|1|1]0]0ojo]1]1]0|0[1] 10 3
co [1]1]o]1]1]o]1]o|1|1|1]o]0ofo]1|1]0|0[0] 10 3
e |1lol1|1]1]o]1]ofo]1]1|1]1]0]0|1[1]0]0j0| 11 32
cs |1]1]1]1]1]o]1]olol1|1]0]0]0jo]1]0]0|0f0] 9 2,8
cz |1]1]1]ofo]o]1]olojof1]1]o1|o]1]1]0l0f0] 9 2,8
es |1/1/1]ojolo]1]1]o]1]1|o]1]0]1|0f0]0]0j0| 9 2,8
ce |1]0]1]o[1]|1]|1]0lol1|1]0]00|0]0|1]|0|0]0] 8 2,6
cwo |o|1]1]ofol1]1]1[1]0]1|o]o|o]o0|o[1]0]0/0| 8 2,6
ci |1]o]1]ofojol1]ojol1|1]1][0]olo]o|1]0l0f0] 7 2,4
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Los datos se han organizado de mayor a menor cantidad de respuestas correctas sin
importar si son del grupo de control o experimental. Se observa que de los 20 estudiantes que
participaron de la muestra 6 perdieron el examen equivalente al 30%, con un promedio general
en la nota de 3.15. También es bueno tener en cuenta que de los 9 hombres participantes
obtuvieron en promedio 3.04, tres perdieron el examen con una minima nota de 2.4 y la maxima
nota es de 2.8. Mientras que de las 11 mujeres participantes el promedio es de 3.17, cuatro
perdieron el examen con una minima nota de 2.6 y una maxima de 3.8. Resultados muy parejos
con una pequefia mejor posicion de las mujeres. Es de aclarar que los calculos en Excel aparecen
con como (,), porgue es la forma en la que el programa realiza los célculos y los mismos
resultados se expresan con punto (.), para éste trabajo en cuanto a la forma de escribir los

nameros, punto (.) o como (,), significan lo mismo. Decir 3,6 equivale a 3.6.

4.3 Analisis de los resultados

En lafigural5. Resultados test de matematicas, séptimo; se representa la tabla 14.
Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado, donde se
observa los resultados de mayor a menor, diferenciando de color verde las columnas del grupo
de control y de color azul las columnas del grupo experimental, en el podemos observar que
mayor cantidad de estudiantes del grupo experimental sefialado con color azul se encuentra en el

rango mas alto. Aunque el promedio general obtenido en la nota es de 3.15.
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Figura 15. Resultados test de matematicas, septimo

Para una mayor comprension de los datos en la tabla 16. Tabla de frecuencia,
Resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado grupo experimental; se presenta
Unicamente el grupo experimental, en orden de mayor a menor resultado.
Tabla 16.

Tabla de frecuencia, Resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado grupo
experimental.

Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado grupo experimental
Alumno RIRIR|IRIRIRIRIRIRIR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R | Respuestas Calificacion

112|3]|4|5]|6]7|8[9[10|11]12|13|14|15]|16|17|18|19|20| correctas
E2 1/1j1(1)1j1j1j1j1f1/1|1]0j0j0O|0Oj1]|0O]1]0O 14 3,8
E3 1]1]1]1]|0]1j1]j0j2|1|2]1]0jO]1]1]1]0]1]0O 14 3,8
E9 1/1j1(1)1j1j1j1j1f1)1|1]0j21j0|0j1|0]O0]O 14 3,8
E4 1]1]1]1]1]|0j1j1j1|1|1]j0]j0O0jOjO]J1]1]0]1]0O 13 3,6
El0 [1(21f1|1|1|1|1|0]jO0O]1]1|1|0|1|0O]jO|1]2]0]O 13 3,6
E5 1]0j1]1]1]|0j1j1j1|1|1]0]jJ0Of1]0O]1]1]|]0]|0O]O 12 34
E7 1|0j1]1]1]|0j1]1]jO0|1|21]0]0OjO]1]1]1]|]0]1]0O 12 34
El 1]0J1]1]1]|0]J1]0jO|1|21]1]1/0]0O]|1]1]0]|0O0]O 11 3,2
E6 1]1]1]|0]1]|0j1]|0jO|1|2]1]0fj1]0]J0O|1]|0]1]0O 11 3,2
E8 1]1]1]0]|0]0]1]1]|0|1|1]0]0O0f0O]1]0|0O]|0OJO]O 8 2,6
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La figural6. Resultado test de matematicas séptimo grupo experimental, ilustra la
tabla 15. Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo grado grupo
experimental, en él se observa las calificaciones de mayor a menor se sefiala con color rojo el
resultado que de acuerdo a el sistema de evaluacion institucional representa una nota perdida,
aunque el maximo resultado es 3,8 tan solo 1 de 10 estudiantes pertenecientes a éste grupo

perdio el examen.

Resultado test de matematicas séptimo grupo experimental

3,8 3,8 3,8
>0 >0 3,4 3,4

3,5 ! ! 32 3,2
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Figura 16. Resultados test de matematicas séptimo grupo experimental

Comparando con el grupo de control como se observa en la tabla 16. Tabla de
frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo, grupo control y su respectiva
figura 18. Resultado test de matematicas, séptimo grupo control; 5 de 10 estudiantes perdio el
examen, como se resalta con color rojo las filas y columnas. Un analisis porcentual en el grupo
experimental el 10% de estudiantes perdieron el examen frente a un 90% que obtuvieron
resultados satisfactorios, mientras que en el grupo de control, el 50% de los estudiantes perdid el

examen y el otro 50% superd el minimo resultado, con una nota maxima de 3,2.
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Tabla 17.

Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo, grupo control

Tabla de frecuencia, resultado test de matematicas estudiantes de séptimo, grupo control
AlUmnos R I[IRIR|IR|IR|IR|R|RIR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R |Respuestas Calificacion
11|2(3|4|5(6|7[8|9|10|11|12|13(14|15|16|17|18|19|20| correctas
C3 1 |1)1)1j1|0of1fo0j0j1]1|21|0|0]O]OJ21]|0O]1]0O 11 3,2
C4 1 J1]1)j1j1|0f1|0j0j21|1|1|1]0fj0]0Oj0O]0O]1]0 11 3,2
C2 0 |1]1|1|0|2|2|0fO|1|2]|1]|]0|j0O][0O0JO]O]O|1]1 10 3
C8 1/0/0j1|1|0f1|0f1|1]|1|/0]|0]|]O|O[1]1]0]0]1 10 3
C9 1 /1/0)1j1|/0f1|0j1]j1]1|0|0|JO]O]1|2]0]0O]O 10 3
C5 1 (1j1j1j1j0f1j0j0j1j1j0j0j0j0j1j0j0J07]0 9 2,8
C7 1/1)1/0f/0|0Of1|0j0]|O]1|2|0j2]0]|1|2]0]0O0]O 9 2,8
C6 1/0J1|/0f1|1|1|/0j0]1]|1|0|0|0O]O]|O|J2]|0]0O]O 8 2,6
C10 0J]1/12/0|0J2f2}1)1/0|2)/0]0]J0]J0O]JO]1]0]0]0O0 8 2,6
Cl 1/0j1|/0|/0|Of1|0j0O]1]1|21]0|J0O]0O]OJ2]0]0O]O 7 2,4
Resultado test de matematicas, séptimo grupo control
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Figural?. Resultado test de matematicas, séptimo grupo control

4.3.1 Medidas de tendencia central

es 10,75 eso significa que en promedio los estudiantes respondieron correctamente 10,75

Analicemos las medidas de tendencia central, la media aritmética de las respuestas
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preguntas de 20, en cuanto a la media aritmética de la calificacion es 3,15 en promedio los

estudiantes obtuvieron una nota de 3,15 representa un promedio bajo ya que escasamente alcanza

a pasar por la minima nota que es 3,0. Como se observa en la tabla 18, media aritmética y moda

todo el grupo.

Tabla 18.

Media aritmética y moda todo el grupo.

En cuanto a la moda la cantidad de preguntas que respondieron correctamente mayor

Media aritmética y moda

respuestas correctas

grupo estudiantes | calificacion
C1 2,4 7
C2 3 10
c3 3,2 1
C4 3,2 11
control © 28

C6 2,6 8
C7 2,8
C8 3 10
C9 3 10
C10 2,6 8
El 3,2 11
E2 3,8 14
E3 3,8 14
E4 3,6 13

experimental £ 34 12
E6 3,2 11
E7 3,4 12
E8 2,6 8
E9 3,8 14
E10 3,6 13

Promedios 3,15 10,75

cantidad de estudiantes es 11, equivalente a cuatro estudiantes, en la calificacion la moda es 3,2

ya que cuatro estudiantes obtuvieron ésta nota y es la mayor cantidad.
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En la Tabla 19 media aritmética y moda grupo experimental, se observa la media
aritmética de las respuestas correctas es 12,2 significa que los estudiantes del grupo experimental
en promedio respondieron 12,2 preguntas, para la calificacion la media aritmética es de 3,44 en
promedio se obtuvo una nota de 3,44 muy por encima del promedio general. En cuanto a la
moda de las respuestas correctas es de 14 y de las calificaciones 3,8.

Tabla 19.
Media aritmética y moda grupo experimental

Media aritmeética y moda grupo experimental | respuestas correctas

Grupo estudiantes Test
El 3,2 11
E2 3,8 14
E3 3,8 14
E4 3,6 13
experimental = 34 12
E6 3,2 11
E7 3.4 12
ES8 2,6 8
E9 3,8 14
E10 3,6 13
Promedios 3,44 12,2

En la Tabla 20. Media aritmética grupo de control. Analizando el grupo de control,
la media aritmética de las respuestas correctas es 9,3 eso significa que los estudiantes
respondieron en promedio 9,3 preguntas muy por debajo del promedio general y del grupo
experimental, en las calificaciones la media aritmética es 2,86 un promedio que esta por debajo
de la nota minima 3,0 que representa ganar la evaluacion, se observa el resultado de la moda para
las respuestas correctas que es de 10 equivalente a 3 estudiantes y la moda de las calificaciones
que es de 3,0. Resultados que estan muy por debajo del grupo en general y del grupo

experimental.
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Tabla 20.

Media aritmética grupo de control

Media aritmética grupo de control

respuestas correctas

grupo estudiantes | Test
C1 2,4 7
C2 3 10
C3 3,2 11
C4 3,2 11
control © 28
C6 2,6 8
C7 2,8 9
C8 3 10
C9 3 10
C10 2,6 8
Promedios 2,86 9,3

En la tabla 21. Cuadro comparativo medidas de tendencia central. Se realiza una
comparacion del grupo en general con el grupo de control y el grupo experimental para una
mejor visualizacion de los resultados. Claramente se observa que los resultados del grupo

experimental estan por encima del resultado del grupo de control y del grupo en general en

cuanto al promedio 0 media aritmética y la moda tanto para las respuestas correctas como para

las calificaciones obtenidas por los estudiantes. Eso demuestra que realizar refuerzo mediante el

uso de ambientes virtuales de aprendizaje como los computadores con conexion a internet,

resulta efectivo para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

116



Tabla 21.
Cuadro comparativo medidas de tendencia central

Cuadro comparativo medidas de tendencia central

Grupos

medidas de tendencia central

grupo general

grupo control

grupo experimental

media aritmética respuestas correctas 10,75 9,3 12,2

media aritmética calificaciones 3,15 2,86 3,44
moda respuestas correctas 10 10 14
moda calificaciones 3 3 3,8

4.3.2 Medidas de variabilidad

Con respecto a la variabilidad en la tabla 22. Cuadro comparativo medidas de

variabilidad. Se analiza el resultado de los datos, en ellas se observa que el grupo que tiene

menor variabilidad en el resultado de sus datos es el grupo de control con una desviacién

estandar de 0,267, seguido por el grupo experimental con 0,37, aunque en general la variabilidad

de los datos con respecto a la media aritmética son bajos ya que todo el grupo obtuvo 0,42. Lo

anterior refleja que no hay mucha dispersion, ni datos extremos que pudiesen alterar el promedio.

Tabla 22.

Cuadro comparativo Medidas de variabilidad
Cuadro comparativo Medidas de variabilidad
Grupo grupo general | grupo control | grupo experimental
medidas de variabilidad

Desviacién estandar calificacion 0,42 0,267 0,37
Desviacion estandar respuestas 2,12 1,337 1,87

varianza calificacién 0,18 0,071 0,14

varianza respuestas 4,51 1,788 3,51

coeficiente de variacion calificacion 13,49 9,353 10,9
coeficiente de variacion respuestas 19,76 14,381 15,4
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4.4 Reflexiones

Comparando los resultados y el promedio del examen obtenido en la primera evaluacion,
de los estudiantes que participaron de la investigacion, con los resultados del test de evaluacion
después de las actividades de refuerzo, se nota una gran diferencia como lo indica la tabla 19 en
promedio en la primera evaluacion obtuvieron un resultado de 1,63 y tan solo tres estudiantes
pasaron el examen con una nota maxima de 3,1. Comparado con el resultado del test, donde su
promedio es de 3,15 y de los 20 estudiantes 14 ganaron la evaluacion, eso demuestra la
importancia que tiene las actividades de refuerzo en el proceso ensefianza -aprendizaje, pero
mucho mas si se utilizan tecnologias como con computadores y conexion a internet dirigida. Ya
que de los resultados del test el grupo experimental obtuvo mejores resultados que el grupo de

control.

Este tipo de experiencias de utilizar TIC motiva a replantear las practicas
tradicionales para dar paso a métodos que facilitan la ensefianza, mejoran el aprendizaje y
seducen los estudiantes a su uso con fines académicos ya que son muchos los recursos
disponibles en la red, para adaptarlos o crear nuevo material de trabajo de acuerdo al plan de
estudio y los temas propuestos en matematicas, son muchas las opciones que ayudan a orientar

mas amenas Y efectivas.

Los recursos tecnoldgicos resultan bastante Gtiles para mejorar el aprendizaje de las
matematicas desvirtuando el concepto errado que muchos estudiantes piensan cuando
manifiestan que las matematicas son dificiles y para superdotados y aunqgue lo dificil es

conceptualizar los ejercicios matematicos, los nuevos métodos pedagdgicos mediante ambientes
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virtuales de aprendizaje alternativos contribuyen a ello y ayuden a mejorar las pruebas

internacionales ya que ello es lo que se evalla.

Como lo plantea Levis y Cabello cada invento tecnoldgico ha sido visto como un gran
potencial para mejoran el aprendizaje de los educandos, asi fue visto la radio, luego la television,
las revistas, los libros, la prensa pero por su interactividad, versatilidad, rapidez, accesibilidad, el
internet se impone ya que puede ser visto en un computador, en un celular, en una Tablet, en
cualquier parte del mundo, a cualquier hora, ver una y otra vez la pagina, repetirse cuantas veces
se requiera en fin un gran ventaja para el educando. Tal como en su momento y con los recursos
tecnoldgicos que contaba lo vision6 Skinner psicdlogo y maestro cuyo objetivo consistia en

“mejorar el proceso de aprendizaje”, como lo manifiesta Valero (2008).

“Cuando la ciencia se suma a la técnica, es decir, cuando el hombre se pregunta el
porqué de esas habilidades basadas en su experiencia, surge la tecnologia y ésta permite
transformar el mundo, la forma de hacer las cosas y a la sociedad” (Marin, Bautista, 2001). No
cabe duda que estas facilidades que nos presentan los avances tecnolégicos ha transformado el
mundo, la manera de verlo, la manera de pensar, de relacionarse y por su puesto de aprender y
ensefiar, tanto que alterno al Ministerio de Educacion Nacional organizacion del gobierno que
vela por la educacion en Colombia, se creo el Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y
las comunicaciones donde uno de sus objetivos es convertir cada colombiano en un ciudadano
digital y por tal razon todo el tiempo invierte en recursos que conlleven a ello, como la donacion
de computadores y tablets con conexion gratuita de internet para las instituciones educativas y

algunas zonas en cada ciudad.
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No solo el esfuerzo del gobierno, sino el resultado de la investigacion se convierten
en una motivacion adicional para incorporar la tecnologia a las clases de matematicas en la
Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera sede Gabriela Mistral iniciando con los estudiantes
de séptimo grado, objeto de la investigacion. Por la efectividad con la que los estudiantes hacen
uso de los computadores con conexidn a internet para el aprendizaje de las matematicas,

reflejado en los resultados comparativos de quienes hacen uso de ella y de quienes no.

“El objetivo es producir conocimiento sobre los procesos, las practicas y las
representaciones que se producen en relacion con la incorporacion de estos medios en el ambito

educativo” (Levis y Cabello, 2007).

“Los medios informaticos deben entrar en la escuela para contribuir a la renovacion y
mejora de la educacion, introduciendo practicas pedagdgicas innovadoras que estimulen la
creatividad y la imaginacion de los chicos y también como medio para que nifios y jovenes
comiencen a conocer progresivamente los fundamentos de la ldgica del lenguaje informéatico”

(Levis y Cabello, 2007).

Las précticas pedagdgicas mediadas por computador propician espacios diferentes a los
tradicionales para facilitar la ensefianza y motivar el estudiante al aprendizaje, los diferentes
escenarios innovadores estimulan las capacidades del educando, donde desarrolla competencias
que le permiten resolver y formular problemas utilizando propiedades béasicas de la teoria de
numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la

adicion, sustraccion, multiplicacion y division.
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Se logro verificar que el uso del computador y el internet en las practicas pedagogicas
mejoran los procesos de ensefianza_aprendizaje, mediante la comparacion de dos grupos de
estudiantes de séptimo grado de educacion basica que si las usan, frente a otro grupo de

estudiantes del mismo grado que no hacen uso de las TIC.

Los resultados de poner en préactica el aprendizaje mediado por computador, con medios
virtuales, material didactico interactivo, sitios web, videos y enlaces asincronos benefician el
desarrollo de competencias matematicas en el estudiante, en comparacion con estudiantes que no

usan las TIC.
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Capitulo 5. Conclusiones

Después de todo un proceso interesante de investigacion cuantitativa que apoyado en
algunas teorias que acertadamente plantean el uso de herramientas tecnolédgicas en ambientes
virtuales de aprendizaje se reflexiona sobre los resultados obtenidos, teniendo en cuenta los
beneficios, las limitaciones, las consideraciones que arrojan la pregunta;,Como influye el uso del
computador con conexion a internet en el proceso de aprendizaje de las matematicas para

estudiantes de séptimo grado de educacion basica?

5.1 Resumen de hallazgos

El aprendizaje se puede reforzar mediante paginas web en Internet relacionadas con el
tema objeto de estudio y de acuerdo a los resultados obtenidos resulta méas eficiente y efectivo
para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje ya que pueden acceder a la informacion desde
cualquier parte del mundo, a cualquier hora, repetir cuantas veces sea necesario, tan solo con un

computador, una Tablet o un celular con conexidn a Internet.

Comparar un grupo de control que representa el estilo de la pedagogia tradicional con un
grupo experimental con una pedagogia alternativa con ambientes virtuales de aprendizaje, fue
muy productito ya que cuantitativamente las calificaciones obtenidas por el grupo experimental

fueron mucho mejor que las obtenidas por el grupo de control.

Aunqgue en ésta investigacion los estudiantes experimentaron con el computador vy el
acceso a internet, la facilidad que los estudiantes tienen para manejar, acceder e interactuar con

las nuevas tecnologia a través de otra herramientas ayudan a crear alternativas de ensefianza-
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aprendizaje que a corto y mediano plazo pueden contribuir a acortar la diferencia que existe entre
los resultados obtenidos por los estudiantes de paises Asiatico y Europeos en las pruebas
internacionales de conocimiento de las matematicas, con respecto a los resultados obtenidos por
los latinoamericanos en especial Colombia, ya que internet permite la igualdad de conocimiento
en cuanto a que cualquier persona del mundo puede acceder a ella en cualquier idioma sin
importar sus creencias, también que el gobierno Colombiano a través del MEN y MINTIC, esta
empefiado en contribuir econdmica y académicamente a que esto sea posible y por tal razon dota
de equipos de computo, portatiles y tablets, no solo a las Instituciones Educativas, sino a
estudiantes para que mejoren sus resultados en las pruebas saber que realiza el ICFES, suministra
Internet alambrico e inaldmbrico Wifi a las instituciones con el fin de que tengan una conexion
directa con el conocimiento, capacita docentes en el uso de computadores, elaboracion de

paginas web y la integracion de las TIC al aprendizaje.

Entonces a la pregunta objeto de investigacion. ¢ Como influye el uso del computador con
conexion a internet en el proceso de aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo
grado de educacion béasica? de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera sede Gabriela
Mistral en la ciudad de Armenia. Podemos decir que influye de manera positiva que éste nuevo
ambiente de aprendizaje sumado con todas las garantias y ayudas que el gobierno da contribuye
a facilitar y mejorar el aprendizaje, que aplicar un modelo pedagdgico bajo éste esquema hace las
clases mas amenas, agradables, significativas, menos tediosas para los estudiantes, los avanzados
tienen la oportunidad de continuar mas rapidamente en la adquisicion del conocimiento, ya que
no tienen que esperar a que el profesor inicie un nuevo tema porque podran verlo en linea de

manera asincrona en el momento que ellos quieran, aunque la investigacion se enfoco en el
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proceso correspondiente a el refuerzo, se pudo observar que facilmente se puede aplicar a una

clase normal.

También los estudiantes que no avanzan con tanta facilidad pueden ir al dia con las clases
y los que les cuesta tanto el aprendizaje de las matematicas pueden ponerse al dia en el momento
deseado, el internet permite mayor flexibilidad en el curriculo y mas como esta concebido el
sistema evaluativo en el pais, ya que los estudiantes tiene el derecho de hacer refuerzo y
recuperacion al finalizar cada periodo académico y son cuatro, al finalizar cada semestre y al
final del afio de manera programada o cada vez que éste se sienta preparado para hacerlo y la

disponibilidad del docente asi lo permita.

Surgen diferentes ideas a raiz de la investigacion, por ejemplo:

Crear un blog donde el docente organice su plan de trabajo del area a orientar, con
lineamientos, competencias, contenidos, logros e indicadores de logros, el blog es alimentado al
terminar cada clase con videos grabados durante la explicacion en el aula o videos referentes al
tema de estudio que se encuentran en la red, paginas web relacionada con el tema de estudio,
ejercicios, actividades, talleres por resolver éste a su vez se convierte en el preparador de clase

del docente, su utilidad se ve refleja en los siguiente:

+El estudiante que no entendio la explicacion, tiene dudas o algo similar podra ingresar al
blog y ver nuevamente el video, acceder a videos relacionados, paginas con el tema visto en

clase o ejemplos.
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+Los estudiantes que por alguna razon faltan a la clase, llegan tarde y no pueden estar
durante la explicacion en el aula, también pueden ingresar al blog y conocer el tema o

actividades propuestas en clase con el fin de estar al dia.

+Los estudiantes avanzados que quieren ir rapidamente en la adquisicion del
conocimiento pueden ver el tema que sigue o la actividad por resolver y adelantarse en él, esto va
a contribuir a que se propongan preguntas tipo ICFES, es decir como la que plantea los
examenes del estado para conocer la calidad de la educacion en Colombia y los estudiantes
avanzados tienen la oportunidad de trabajar en ellas mejorando su aprendizaje y por lo tanto la

calidad educativa.

A pesar de los limitantes que surgen con la investigacion como son:

El tiempo: para adaptarnos al calendario académico propuesto por la universidad fue

necesario orientar el tema con mayor rapidez y en menos tiempo.

Los distractores: ya se quisiera tener una maquina como la de Skinner, donde el
estudiante Gnicamente tenia acceso al tema objeto de estudio con derecho a jugar con él,
devolviéndose o avanzando, pero el computador con todos sus programas tan llamativos y el
Internet con un infinito mundo de entretenimiento que pueden representar en un momento dado
las paginas sociales, los chats, los juegos, los videos de tipo no académico entre muchas otras
opciones, son una tentacién para el estudiante que puede en algiin momento dejar a una lado el
objetivo inicial que es afianzar sus conocimiento en un tema especifico para envolverse en dicho

entorno.
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La conexién: momentos en los cuales no se accedia con facilidad a las paginas indicadas,
porque la conexion a internet se perdia por el operador del sistema o porque al ingresar todos los

estudiantes a la misma pagina puede producir lentitud.

La habilidad en el uso de los sistemas: La idea es que el estudiante se convierta en
autodidacta de su propio conocimiento y se apoye en los sistemas para hacerlo, algunos no tienes
la habilidad para ello, por tener poco acceso a los sistemas tal vez no va mas alla de lo que les
brinda la institucion, entonces mientras aprendian la forma de hacerlo o le cogian el hilo a la
pagina propuesta y no se metian en otras ventanas que nada tenian que ver con el tema, influyo

en el proceso.

Cabe rescatar que a pesar de los limitantes mencionados para llevar a cabo con mayor
eficiencia el tema propuesto, es realmente satisfactorio tener al alcance tantas ayudas y apoyo
para el docente en su proceso de ensefianza y para los estudiantes la posibilidad de tener en sus

manos un facilitador, un aliado, un amigo que bien usado contribuye a su aprendizaje.

5.2 Recomendaciones

Algunos de los limitantes mencionados pueden ser subsanados, para evitar distractores
con la elaboracion de un software que permita Unicamente el ingreso al contenido que el

estudiante necesita y se pude manejar dos versiones:

Una con acceso a internet el estudiante ingresa al blog y al hacer clic en el link del tema
que desea estudiar éste abre Unicamente el contenido propuesto sin ventanas externas u opcion de

acceder a una pagina diferente.
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También instalar en cada computador que el estudiante utilice, en la escuela o en su casa,
un software que le permita acceder al tema deseado, éste tiene sus ventajas pero también sus
dificultades, la ventaja es que no necesitaria la conexion a internet, pero ésta a su vez es
desventaja para los estudiantes que no tengan computadores en sus casas Yy tengan que acceder en

una sala publica de internet.

Lo ideal es que se pueda desarrollar ambas aplicaciones.

Paulatinamente orientar las clases en la sala de sistemas y aclarar dudas en el aula de
clase, esto enrigquece el proceso ensefianza-aprendizaje, mezclar ambos ambientes el tradicional

con el virtual.

Crear un sistema de evaluacion virtual sin que los estudiantes se puedan copiar, esto les
permitiré a los estudiantes avanzar de manera autdnoma, el sistema almacenaré las notas
obtenidas con el nombre del estudiante, permitira que éste haga refuerzo de aprendizaje y pueda
presentar una nueva evaluacion. Ambas evaluaciones se realizan bajo supervision del docente
para evitar que alguien las resuelva por ellos e intervenga negativamente en el proceso, eso
significa que se puede programar una fecha para resolver las evaluaciones en la sala de sistemas,
también es una forma de que los estudiantes no se queden en el proceso y dejen pasar el tiempo y
en lugar de avanzar evadan sus responsabilidades y se estanquen, pero también es necesario
pensar en los estudiantes mas avanzados, quienes en el sistema tradicional deben de esperar a
que sus comparfieros entiendan el tema para ellos también continuar, por tal razén se puede
programar tres fechas de evaluaciones, para estudiantes avanzados, para los regulares y la
evaluacion de refuerzo para quienes pierdan la primera evaluacion o quieran subir su nota

demostrando conocimiento.
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5.3 Implicaciones para la practica

Los ambientes virtuales de aprendizaje representan una nueva y eficiente alternativa de
vivir el proceso de la ensefianza para los docentes y el aprendizaje para los estudiantes, algo que
se pudo comprobar a través de la investigacion desarrollada en la Institucién Educativa Enrique
Olaya Herrera sede Gabriela Mistral de la ciudad de Armenia, a la luz de la pregunta.,Cémo
influye el uso del computador con conexion a internet en el proceso de aprendizaje de las

matematicas para estudiantes de séptimo grado de educacién basica?

Surgen muchas inquietudes y grandes ideas para desarrollar un escenario mas organizado
que abarque no solo el grado séptimo, sino los demas grados en el que se pueda incluir las demas
areas del conocimiento. Los objetivos que el gobierno nacional se ha trazado en nivelar el pais en
las pruebas internacionales de matematicas pueden ser alcanzables mediante el uso de las TIC

con nuevos ambientes virtuales de aprendizaje.
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Apéndice A
Carta de consentimiento

[Armenia, noviembre del 2012]
Aplicacion de instrumentos

Por medio de la presente quiero pedirle autorizacion para que un segmento de la institucion
participe en una investigacion que estoy realizando en el tema: ¢Coémo influye el uso de
ambientes de aprendizajes con tecnologia de computo con conexién a internet en el proceso
de aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo grado de educacion
béasica?”Soy estudiante de la Escuela de Graduados en Educacién del Tecnolégico de
Monterrey. Este estudio esta siendo realizado por un equipo de estudiantes y por mi para la
realizacion de un ejercicio de investigacion de mi curso Fundamentos de la investigacion
educativa, con el respaldo de las autoridades de la Escuela de Graduados en Educacion. Se
espera que en este estudio participe una muestra de [20] alumnos de esta institucion.

Si decide aceptar esta invitacion te estaré muy agradecido. Toda informacién obtenida sera
estrictamente confidencial. Se guardara y respaldara la informacién de tal manera que mi equipo
de trabajo y yo seamos las Unicas personas que manejemos la informacion que me esté siendo
otorgada gracias a su autorizacion. Los resultados de este ejercicio de investigacion, seran
utilizados Unicamente para fines académicos. Si tiene alguna pregunta, me puede contactar por
teléfono o por correo electrénico. Podra localizarme en el teléfono 3178412176 o me puede
escribir aalbalu9@hotmail.com.

En caso necesario, podra localizar a mi profesor titular de la materia, la Dra. Darinka del Carmen
Ramirez Hernandez. Su correo es: darinka@itesm.mx o el tutor, licenciado Armando Murillo,
su correo es murillo727@hotmail.com.

Recuerde que podréa cancelar la participacién de la institucion en cualquier momento que lo
desee, aun cuando haya firmado esta carta. Muchas gracias por su atencién.
Atentamente,
Alba Lucia Arias Sanchez

Cuenta de correo [albalu9@hotmail.com] / Telef: [3178412176 ]

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Puesto Firma de aceptacion
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Apéndice B

Mapa de Ubicacion

Colombia

r P L e
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Apéndice C

Test de desempefio academico

TECNOLOGICO DE MONTERREY

El uso de la tecnologia en el aula
Test de desempefio académico

Grupo: experimental control

Estimado Alumno: Dentro de la Maestria en Tecnologia Educativa, de la Universidad Virtual del
Instituto Tecnoldgico de Monterrey, se esta desarrollando una investigacion con el tema: ;Como
influye el uso de ambientes de aprendizajes con tecnologia de computo con conexién a internet en el
proceso de aprendizaje de las matematicas para estudiantes de séptimo grado de educacién basica?”
Esta prueba tiene como objetivo recopilar informacién sobre el uso de las herramientas tecnolégicas
en el aula. Se le solicita amablemente, responder las preguntas de acuerdo al tema orientado, los
datos que proporcione son muy importantes y seran manejados con la mas estricta confidencialidad.

Nombre: Edad: Género: Grado:

Institucion Educativa: Ciudad:
Elabor6: Alba Lucia Arias Sdnchez
Preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta

Instrucciones:
Antes de contestar lea con atencion cada pregunta y marque con una X solamente una opcion.
Conteste todas las preguntas, no deje ninguna en blanco.

1) Los nimeros enteros son el conjunto formado por:

a) NUimero positivo y negativo.

b) Nimeros enteros positivos, enteros negativos y el cero.

¢) Numeros mixtos

d) Nimeros fraccionarios

2) El conjunto de los nUmeros enteros se representa por la letra:

aE b)N ¢z d)R

3) Los ndmeros enteros son aquellos nimeros que:
a) son decimales

b) son fraccionarios

C) son positivos y negativos
d) son reales
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4) Los nameros enteros se pueden representar en la siguiente recta numérica.

ab) ¢

31 7 -76-5-4.3-.2-101 234567

0 d) Todas las anteriores

5) El valor absoluto de |-3] es:

1

a)-3 b3 o d-

LER

6) El resultado de la operacién -2 -1 = es:
a)-1 b)-3 ¢)3 d)1

7) El resultado de la operacién 12 + 4 = es:
a)l6 b)8 «c) -8 d)12

8) El resultado de la operacién -5 + 6 = es:
a)-1 bl c¢)11 d)-11

9) El resultado de la operacién -8 + 12 = es:
a)4 b)20 c)-4 d)-20

10) Seleccione el nimero entero positivo.
a)-3 b 05 d6

11) Seleccione el nimero entero negativo.

a)4 )06 ¢ d)-2

12) La expresion bajo cero grados centigrados corresponde al conjunto de los nimeros:
a) Enteros positivos b) Enteros negativos c) cero d) nUmeros decimales
13) Si Sara le debe $1.200= a Sofia y Sofia tiene $1.200= entonces puedo expresar que Sara tiene:

a) $1.200= b) $-1.200= c) Cero pesos d) $2.400=
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14) -9 es que -2:

a)< b> c¢)>= d)<=

15) Sara le debe 345 a Maria, Juan le presta 43 mas, ¢.cuanto tiene Sara?

a) 388 b) 302 c)-388 d) -302

16) ¢ A qué propiedad de la suma pertenece la expresion 3+4 = 4+3:?

a) Asociativa b) conmutativa c) distributiva

d) cerradura

17) Sefiale la regla de los signos:

a) b)

+, +=-
+. -=+ +.-=+

-t =- - +=-

c)

18) -3(4) + 10/2 =

a)17 b)7 ¢)-17 d)-7
19) 12— (9 +6) =

a)-3 b)22 ¢)17 d)27
20) 2.3 + (-2).5] + (-2)(-5)(-3) =

a)-14 b)-44 c)-34 d)-24

d)
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Apéndice D

Evaluacién nUmeros enteros

1) La temperatura esta en 5°, sube 4° y desciende 11° ;Qué temperatura tenemos?
2) En una recta horizontal represente los siguientes valores: 0, 5, -3, 2, -1
3) En un plano cartesiano representa las siguientes coordenadas:

A (3, -1) B(-2,3) C(-3,-2) D(4,0) E(0,3)

4) (Cual es el valor de “X”, s1 [X| =8

5) Si X=8'y Y= -5 resuelva:

a) [X| + Y| =

b) |X-Y|=

6) ¢Cual de los siguientes casos tienen solucion en Z-?

a) 7-6+9-5+4-8

b) -4+5-9+14-3

7) Responda F 0 V y explique porque

a)Z=27Z-UZ+

b) 5 E Z-

8) ¢A cuantas unidades se encuentra el raton del punto de partida?

15 5
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Apéndice E

Fotos

Refuerzo de aprendizaje, con computador y

conexion a internet, en la sala de sistemas.

Esta es la sede Gabriela Mistral, la

entrada.
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Pasillo de la sede Gabriela mistral, es el largo total del pasillo a lado y lado los salones, 5y 5.

Sala de sistemas, ubicada en la sede Gabriela Mistral.
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Tabla 23

Descripcion de variables

Apéndice F

Descripcion de variables

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLES

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

INDICADORES

FUNDAMENTO
TEORICO péginas
que abordan este
constructo y sus
indicadores

Motivacién en

Propiciar espacios diferentes

Charla informal
sobre el impacto que

INDEPENDIENTE | & Proceso a los tradicionales para ngus;ae:tégsel usode | O 15 96,62,69, 76,
ensefianza- facilitar y motivar el 86, 93, 94, 120.
aprendizaje aprendizaje las TICf en ¢l

aprendizaje de las
matematicas
Crear escenarios innovadores
para estimular las
capacidades del educando,
donde desarrolle
Escenarios competencias que le permitan
innovadores resolver y formular La dotacion de 1,14, 16, 17, 18,
para el problemas utilizando portéatiles por parte 23,24, 43, 45, 51,

INDEPENDIENTE

desarrollo de

propiedades bésicas de la

de computadores

61, 73, 74, 78, 87,

INDEPENDIENTE

la competencia | teoria de nimeros, como las | para educar. 94, 120, 124.
matematica. de la igualdad, las de las

distintas formas de la

desigualdad y las de la

adicién, sustraccion,

multiplicacion y division.

Poner en practica el
Uso de las TIC | aprendizaje mediado por

- 2,8,9,17, 18,
en el proceso | computador, con medios Desarrollo del plan
N - N 22, 34, 56, 59, 66,

ensefianza- virtuales, material didactico | de refuerzo (2 horas

aprendizaje de
las
matematicas

interactivo, “tutoriales, sitios
web o libros electrénicos,
videos y enlaces asincronos.
Batista, (2002).

) con el apoyo de las
TIC

72,77, 88, 93, 99,
105, 116, 118, 124,
127
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INDEPENDIENTE

Ventajas en el
desarrollo de
competencias
matematicas
mediado por
las TIC

Analizar el desarrollo de
competencias matematicas en
el estudiante, que conllevan
el uso de algunas TIC como
el computador con conexién
a Internety el ingreso a
paginas web de temas
relacionados con los nimeros
enteros en comparacion con
estudiantes que no usan las
TIC.

EVALUACION
PREVIA (después
del desarrollo de las
clases de
matematicas sin el
apoyo de las TIC) y
TEST DE
DESEMPENO
ACADEMICO
(después del plan de
refuerzo con apoyo
de las TIC)

76,77, 78, 88, 89,
90, 95, 106, 110, 112,
115, 118, 127, 139,
142, 148, 149.

DEPENDIENTE

Desarrollo de
competencias
matematicas

Verificar si el uso del
computador y el Internet en
las précticas pedagdgicas
mejoran los procesos de
ensefianza_aprendizaje,
mediante la comparacion de
dos grupos de estudiantes de
séptimo grado de educacién
béasica que si las usan, frente
a otro grupo de estudiantes
del mismo grado que no
hacen uso de las TIC.

Cuadro comparativo
entre los resultados
de los test aplicados
a los grupos de
control y
experimental

14, 16, 18, 24, 43,
44, 45,51, 87, 94,
120, 121.

146




Apéndice G.

Evaluacion de Items

En las siguientes tablas se describen los objetivos de la prueba denominada test con la

clasificacion segun la taxonomia de Kendall y Marzano (Gallardo, 2013).

Tabla 24.

Dominios del conocimiento. Taxonomia de Kendall y Marzano (Gallardo, 2013).

Dominios del conocimiento

A.1. Vocabulario

B.1. Reglas simples

A.2. Hechos

B.2. Algoritmos

A.3. Secuencia en el tiempo

B.3. Tacticas

A.4 Generalizaciones

B.4. Macro procedimientos

A.5 Principios

Tabla 25.

Niveles de procesamiento. Taxonomia de Kendall y Marzano (Gallardo, 2013).

Niveles de procesamiento

4. Utilizacion del

iy 2. i0 . Analisi ..
1. Recuperacion Comprension 3. Andlisis conocimiento
1.1. Reconocimiento | 2.1. Integracion 3.1. Asociacion 4.1. Toma de decisiones
1.2. Recuerdo / 2. i6
2.2. Simbolizacién 3.2. Clasificacion 4.2. Resolucion de

Ejecucion

problemas

3.3. Deteccion del error | 4.3. Experimentacion

3.4 Generalizacion 4.4. Investigacion

3.5. Especificacion
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Tabla 26. Objetivos de aprendizaje

. Tipo de
. . Tipo de iy
DC NP Objetivos Temas a cubrir - producto a Ponderacion
evaluacion .
utilizar
Examen
L opcion
Reconocer los Definicion de . L
A4 1 . , Sumativa multiple con | 35%
nlmeros enteros ndmeros enteros .
Unica
respuesta
Realizar Examen
operaciones Suma, resta, opcioén
B.1 4 basicas con multiplicacion y Sumativa multiple con | 40%
' nlmeros enteros division Unica
respuesta
Examen
Resuelve Aplicacion de opcion
B.3 4 problemas de ; Sumativa P 15%
. nlmeros enteros multiple con
nlmeros enteros L
Unica
respuesta
Examen
Representar los opeion
A4 2 , rafi mativi multiple con | 10%
nGmeros enteros | 9r&11¢as Sumativa multiple co 0%
Unica
respuesta

distractores y la justificacién de cada uno de ellos.

Tabla 27.

Reactivos (elaborada por la autora)

En la siguiente tabla se describen las preguntas incluidas en la evaluacion; asi como sus

Base de la pregunta 1.

Los nimeros enteros son el conjunto formado por:

Opcion correcta

NUmeros enteros positivos, enteros negativos y el cero.

Distractor 1

NUmeropositivo y negativo.

Distractor 2

NUmeros mixtos

O O > @

Distractor 3

Ndmeros fraccionarios

148



Ubicacion en la nueva taxonomia
de Marzano y Kendall

DC:AA4
NP: 1.2

Base de la pregunta 2.

El conjunto de los nlimeros enteros se representa por la letra. ..

C. | Opcion correcta Z
A. | Distractor 1 E
B. | Distractor 2 N
D. | Distractor 3 R
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:A4
de Marzano y Kendall NP: 1.1
Base de la pregunta 3. Los numeros enteros son aquellos nimeros que:
C. | Opcion correcta son positivos y negativos
A. | Distractor 1 son decimals
B. | Distractor 2 son fraccionarios
D. | Distractor 3 son reales
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:A4
de Marzano y Kendall NP: 1.2
Base de la pregunta 4. Los nimeros enteros se pueden representar en la siguiente recta
numérica.
D. | Opcidn correcta Todas las anteriores
3]
2
1
A. | Distractor 1
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B. | Distractor 2 0
=1
221
=3 1
C. | Distractor 3 Gesasza01234567
Ubicacién en la nueva taxonomia | PCB-1
de Marzano y Kendall NP: 2.2
Base de la pregunta 5. El valor absoluto de |-3| es:
B. | Opcidn correcta 3
A. | Distractor 1 -3
C. | Distractor 2 1/3
D. | Distractor 3 -1/3
Ubicacién en la nueva taxonomia | P€:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.1
Base de la pregunta 6. El resultado de la operacion -2 -1 = es:
B. | Opcidn correcta -3
A. | Distractor 1 -1
C. | Distractor 2 3
D. | Distractor 3 1
Ubicacién en la nueva taxonomia | P€B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 7. El resultado de la operacién 12 + 4 = es:
A. | Opcidn correcta 16
Distractor 1 8
C. | Distractor 2 -8
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D. | Distractor 3 12
Ubicacién en la nueva taxonomia | PCB-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 8. El resultado de la operacion -5 + 6 = es
B. | Opcidn correcta 1
A. | Distractor 1 -1
C. | Distractor 2 11
D. | Distractor 3 -11
Ubicacién en la nueva taxonomia | P€:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 9. El resultado de la operacién -8 + 12 = es:
A. | Opcion correcta 4
B. | Distractor 1 20
C. | Distractor 2 -4
D. | Distractor 3 -20
Ubicacién en la nueva taxonomia | PC:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 10. Seleccione el nimero entero positivo
D. | Opcidn correcta 6
A. | Distractor 1 -3
B. | Distractor 2 1/4
C. | Distractor 3 0,5
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:A4
de Marzano y Kendall NP: 1.2

Base de la pregunta 11.

Seleccione el nimero entero negativo
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D. | Opcidn correcta -2
A. | Distractor 1 4
B. | Distractor 2 0,6
C. | Distractor 3 3/4
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:A4
de Marzano y Kendall NP: 1.2
Base de la pregunta 12. La expresion bajq cero g.rados centigrados corresponde al
conjunto de los nimeros:
B. | Opcidn correcta Enteros negativos
A. | Distractor 1 Enteros positivos
C. | Distractor 2 cero
D. | Distractor 3 nGmeros decimales
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:A4
de Marzano y Kendall NP: 1.2
Base de la pregunta 13. Si Sara le debe $1.200= a_Soﬂ.a y Sofia tiene $1.200= entonces
puedo expresar que Sara tiene:
C. | Opcion correcta Cero pesos
A. | Distractor 1 $1.200=
B. | Distractor 2 $-1.200=
D. | Distractor 3 $2.400=
Ubicacién en la nueva taxonomia | PB4
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Si Sara le debe $1.200= a Sofia y Sofia tiene $1.200= entonces
Base de la pregunta 13. .
puedo expresar que Sara tiene:
Opcidn correcta Cero pesos
A. | Distractor 1 $1.200=
Distractor 2 $-1.200=

152



D. | Distractor 3 $2.400=
Ubicacion en la nueva taxonomia | PB4
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 14. -9es que -2:
C. | Opcion correcta <
A. | Distractor 1 >
B. | Distractor 2 >=
D. | Distractor 3 <=
Ubicacién en la nueva taxonomia | P€:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 15. Sara le debe 345 a Maria, Juan le presta 43 mas, ¢cuanto tiene
Sara?
C. | Opcion correcta -388
A. | Distractor 1 388
B. | Distractor 2 302
D. | Distractor 3 -302
Ubicacién en la nueva taxonomia | PB4
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 16. ¢A qué propiedad de la suma pertenece la expresion 3+4 = 4+3:?
B. | Opcidn correcta Conmutativa
A. | Distractor 1 Asociativa
C. | Distractor 2 Distributiva
D. | Distractor 3 Cerradura
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:AS
de Marzano y Kendall NP: 1.2
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Base de la pregunta 17.

Senale la regla

de los signos:

o=+
+,.-=-
D. | Opcién correcta =y
- +=-
+, +=-
+. -=+
A. | Distractor 1 o=
- 4 =-
+ o=+
+. -=+
B. | Distractor 2 o=
- 4+ =-
+ o=+
+, -=-
C. | Distractor 3 o=
-, +=-
Ubicacién en la nueva taxonomia | DC:AS
de Marzano y Kendall NP: 1.2
Base de la pregunta 18. -3(4) +10/2 =
D. | Opcidn correcta -7
A. | Distractor 1 -17
B. | Distractor 2 7
C. | Distractor 3 17
Ubicacién en la nueva taxonomia | PC:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 19. 12-(9+6)=
A. | Opcidn correcta -3
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B. | Distractor 1 22

C. | Distractor 2 17

D. | Distractor 3 27
Ubicacion en la nueva taxonomia | P€:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
Base de la pregunta 20. 2.[3 + (-2).5] + (-2)(-5)(-3) =

B. | Opcidn correcta -44

A. | Distractor 1 -14

C. | Distractor 2 -34

D. | Distractor 3 -24
Ubicacion en la nueva taxonomia | P€:B-1
de Marzano y Kendall NP: 4.2
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